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Rola Zbiornika Czorsztynskiego na Dunajcu
w ochronie przeciwpowodziowej w 1997 r.

The role of the Czorsztyn Reservoir in protection against
downstream flooding in 1997"

JANUSZ ZELAZINSKI

Emerytowany pracownik Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie

Abstract. The aim of this article is to evaluate the contribution of the
Czorsztyn reservoir to flood control. The reduction of maximum water level at
the section of 70 kilometers downstream the dam was calculated using data
collected during the big flood of 1997 and computer simulations. The reduction
of maximum water level strongly depends on the shape of river cross sections.
When considering flat cross sections, the effect of water level reduction directly
after the dam wall was relatively small and of about 1 meter. The water level
reduction for steep cross sections of the river achieved 3 meters. The important
reduction was observed only at the distance of 40 kilometers downstream the
reservoir. However, in the lower stretches of the Dunajec river, down the con-
fluence with several mountain streams, the reduction was generally neglected.
The simulation performed for another big flood of 1958 confirmed the results

calculated for the 1997 flood.

Key words: dams, discharge of the Dunajec River, floods, flood control

WSTEP

O projekcie wybudowania zbiornika retencyjnego
na Dunajcu w okolicach Czorsztyna dowiedziatem
si¢ podczas studiow na Wydziale Budownictwa
Wodnego Politechniki Warszawskiej w latach 50.
XX w. Zwiazany z regionem Pienin interesowatem
si¢ ta inwestycja. Obawiatem si¢ dewastacji pickne;j
rzeki, zwlaszcza, ze niektore rozwazane warianty
projektu byly niezwykle inwazyjne w stosunku do
srodowiska, np. pomyst wybudowania sztolni pod

* Referat wygtoszony na konferencji naukowej ,,Pieniny —
Przyroda — Zmiany”, 14.10.2010 r. w Spiskiej Starej Wsi
na Stowacji.

Pieninami omijajacej Przelom Dunajca. Nie mniej
podczas studiow wyktadowcy, wybitni hydrotech-
nicy przekonywali mnie i moich kolegéow o licz-
nych korzysciach z inwestycji, takich jak likwidacja
powodzi, energetyka, alimentacja Dunajca i Wisty
w okresach suszy. Po studiach podczas wielolet-
niej pracy w Instytucie Meteorologii i Gospodarki
Wodnej (IMGW) w Warszawie bralem udziat
w wielu projektach poswigconych zbiornikom
retencyjnym, traktowanym jako najlepszy z moz-
liwych sposdb rozwigzywania problemow gospo-
darki wodnej. Przekonanie o bezdyskusyjnych
korzy$ciach z budowy zbiornikow retencyjnych
podziela do dzisiaj wigkszo$¢ inzynierow budow-
nictwa wodnego.
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WYNIKI

Modelowanie pracy zbiornika

W 1979 roku zostalem kierownikiem Pracowni
Hydrologii Tatr w Zaktadzie Hydrologii i Mete-
orologii Tatr IMGW w Zakopanem. Gtéwnym
zadaniem mojego zespotu bylo opracowanie
i wdrozenie systemu prognozowania doptywu do
budowanego Zbiornika Czorsztynskiego. Zajmo-
walismy si¢ rowniez wykorzystaniem prognoz
hydrologicznych do sterowania odptywem ze
zbiornika w okresie powodzi. W okresie mojej
pracy w Zakopanem (1979-1984) nastapit szybki
rozwoj technik symulacji komputerowej pozwa-
lajacych prognozowaé¢ doptyw do zbiornikow
retencyjnych oraz realistycznie oceniaé efekty
ich pracy. Wstepne wyniki badan opisatem
w oddzielnej publikacji (Zelazinski 1984).

Wyniki modelowania pracy zbiornika byty
deprymujace. Podstawowa bariera uniemozliwia-
jaca dobre sterowanie fala powodziowa okazat
si¢ brak ilo$ciowych prognoz opadu niezbed-
nych dla postawienia trafnej prognozy doplywu
do zbiornika. Pomimo uptywu kilkudziesigciu
lat, wykorzystaniu zdje¢ satelitarnych, radarow
meteorologicznych, superkomputeréw i roz-
wini¢tych modeli numerycznych, sytuacja nie
ulegta poprawie. Ilosciowe prognozy opadu
opracowywane aktualnie przez wiodace shuzby
meteorologiczne sa mato przydatne w prognozach
hydrologicznych (Zelazinski, Mierkiewicz 2008).
Brak trafnej prognozy doptywu do zbiornika oraz
doptywoéw do rzeki gtéwnej ponizej zbiornika
bardzo utrudnia skuteczne sterowanie odptywem
ze zbiornika w okresie powodzi. Sterowanie
w sytuacji, gdy prognoza doptywu obarczona
jest wielkimi bledami, czyli sterowanie w warun-
kach niepewnosci, jest zadaniem niezwykle
skomplikowanym, wymagajacym wykorzystania
wyrafinowanych technik matematycznych i obli-
czeniowych.

W latach 1993-1998 prowadzitem na Wydziale
Elektroniki Politechniki Warszawskiej (w Instytucie
Automatyki i Informatyki Stosowanej) dwa duze
projekty badawcze poswigcone tej problematyce
(Zelazinski i in. 1995, 1998). Dzieki wspotpracy
zespotu wybitnych specjalistow z dziedziny sto-
chastycznej teorii sterowania osiagnig¢to znaczacy

postep. Nie mniej wyrafinowane techniki obli-
czeniowe nie mogg zastapi¢ braku informacji, to
znaczy trafnej prognozy. Poprzez setki symulacji
wykazano, ze duzy zbiornik retencyjny (taki jak
Zbiornik Czorsztynski) moze znaczaco obnizy¢
wysoko$¢ kulminacji fali powodziowej tylko
na ograniczonym odcinku rzeki ponizej zapory.
W miar¢ oddalania si¢ od zapory redukcja kulmi-
nacji fali szybko zanika i staje si¢ niezauwazalna,
gdy powierzchnia zlewni staje si¢ 3—4 krotnie
wigksza od powierzchni zlewni zamknigtej zapora.
Jest to wynik daleki od oczekiwan zwolennikéw
budowy zbiornikéw. Biorac udziat w seminariach
naukowych wielokrotnie podkreslalem ten fakt, co
budzito niedowierzanie i protesty. Podczas prezen-
tacji wynikow symulacji oddziatywania Zbiornika
Czorsztynskiego na fale powodziowe Dunajca
kilka lat przed wybudowaniem zbiornika, sformu-
lowalem nastgpujaca teze: ,,gdvby caly odplyw ze
zbiornika skierowac kanalem do innej rzeki, np. do
Dunaju, to w Nowym Sqczu byloby to niezauwa-
zalne”. Shuchacze potraktowali to jako zart.

Pow6dz w 1997 roku wykazata, ze mialem
racj¢. W momencie nadejscia fali powodziowe;j
zbiornik byt ukonczony i znajdowat si¢ w fazie
napetniania. Po skonczeniu powodzi wsrod zwo-
lennikéw zbiornika zapanowala euforia. Jeden
z wysokich urzednikéw panstwowych stwier-
dzil nawet, ze zbiornik uratowal przed powodzia
Krakow, potozny 100 kilometréw powyzej ujscia
Dunajca do Wisty! (Fot. 1).

Ekspertyza sejmowa

Wkrétce po powodzi (1997) Sejmowa Komisja
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Lesnictwa zlecita zespolowi IMGW zbadanie
faktycznego wplywu Zbiornika Czorsztynskiego
na fal¢ powodziowa. W wyniku zlecenia zostala
opracowana ekspertyza pt. ,,Ocena roli zbiornikéw
wodnych w Czorsztynie-Niedzicy w ochronie
przeciwpowodziowej w lipcu 1997 r.” (Bobinski
iin. 1997).

Powodz spowodowata, iz gldéwna korzysé
z budowy zbiornika, tj. zmniejszenie szkod powo-
dziowych, przestata by¢ przedmiotem spekulacji
i mozliwa stata si¢ obiektywna analiza oparta na
faktach. W ramach ekspertyzy uzyskano odpo-
wiedz na dwa kluczowe pytania:
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Fot. 1. Powddz na Dunajcu w 1997, przelew na zaporze pod Niedzica, 9.07.1997 r. (Fot. K. Karwowski)
Phot. 1. Flood on the Dunajec river in 1997, side channel spillway at Niedzica dam, 9 July 1997. (Phot. K. Karwowski)

1. Jaka redukcje maksymalnych stanéw wody
podczas lipcowej powodzi 1997 roku spowo-
dowat Zbiornik Czorsztyniski w kolejnych profi-
lach Dunajca i Wisty?

2. Jaka jest oczekiwana powtarzalnos¢ mozli-
wosci uzyskiwania podobnych efektow podczas
dalszej eksploatacji zbiornika?

W ekspertyzie wykorzystano nastepujace
dane:

— wyniki obserwacji stanoéw wody na wodo-
wskazie IMGW Nowy Targ — Kowaniec (kon-
trolujacym doptyw do zbiornika),

— wyniki obserwacji stanow wody w kolejnych
profilach wodowskazowych Dunajca i jego
glownych doplywow,

— krzywe konsumcyjne, tj. zwiazki pomigdzy
stanami wody i przeptywami w w/w profilach
wodowskazowych,

— notowania odptywow ze Zbiornika Sromo-
wieckiego (jest to zbiornik wyréwnawczy,
potozony bezposrednio ponizej zapory
w Czorsztynie, ktorego odptyw jest wynikiem
dziatania systemu zbiornikéw Czorsztyn—Sro-
mowce),

— krzywe pojemnosci Zbiornika Czorsztynskiego
(tj. zaleznosci pomigdzy rzedng zwierciadla
wody w zbiorniku i objetoscig zmagazyno-
wanej w zbiorniku wody),

— notowania poziomdéw zwierciadla wody
w zbiorniku.

W celu weryfikacji wynikow otrzymanych dla
powodzi z lipca 1997 r., podobnymi badaniami
objeto falg powodziowa z przetomu czerwca
i lipca 1958 r. (jedng z najwigkszych w stu-
leciu). Poniewaz w 1958 r. nie istnial zbiornik
w Czorsztynie, zatozono dla potrzeb symulacji, iz
w roku tym zredukowat on kulminacj¢ wezbrania
z 900 m3/s do 400 m¥/s.

Ocena oddziatywania zbiornika na redukcj¢
wysokosci wezbrania w profilu zapory jest prosta,
jezeli dysponujemy wiarygodnymi notowaniami
doptywu 1 odptywu — réznica pomigdzy hydro-
gramem doplywu i odpltywu jest efektem gospo-
darki zbiornikowej. Dokonanie takiej oceny
w odniesieniu do profili odlegtych od zapory jest
mozliwe jedynie poprzez badania symulacyjne.
Potrzebne do tego modele matematyczne sg zto-
zone, a ich opracowanie wymaga specjalistyczne;j
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wiedzy, doswiadczenia, znacznego naktadu pracy
i wielu dodatkowych informacji. W dotychcza-
sowej praktyce biur projektowych dyskutowany
problem rozwiazywany byl anachronicznymi,
uproszczonymi metodami prowadzacymi zawsze
do wynikéw nadmiernie optymistycznych. Znany
jest fakt, iz faktyczne eksploatacyjne efekty
gospodarki zbiornikowej sa znacznie gorsze od
efektow szacowanych podczas projektowania
uproszczonymi metodami. W ekspertyzie wyko-
rzystano szereg modeli komputerowych pozwala-
jacych w sposoéb odpowiadajacy wspolczesnemu
stanowi wiedzy i techniki obliczeniowej sza-
cowac oddziatywanie gospodarki zbiornikowej na
odlegte od zapory odcinki rzeki (Zelazinski i in.
1995). Sa to modele oparte na réwnaniach hydro-
dynamiki, pozwalajace uzyskiwaé oceny prak-
tycznie doktadne w tym sensie, ze bledy modelu
sa zaniedbywalne w stosunku do btedéw wyko-
rzystywanych obserwacji hydrologicznych. Tylko
dzieki mozliwo$ci wykorzystania tych narzedzi
mozliwe byto wykonanie ekspertyzy w krétkim
czasie i uzyskanie wiarygodnych wynikdow.

Do symulacji transformacji fali powodziowe;j
zastosowano jednowymiarowy model hydrody-
namiczny oparty na rownaniach Saint-Venanta.
Do opisu geometrii koryta wykorzystano 102
przekroje poprzeczne koryta Dunajca. Wartosci
wspotczynnikow szorstkosci Manninga zostaty
wybrane po symulacjach historycznych fal powo-
dziowych. Obliczenia symulacyjne prowadzono
z jednogodzinnym krokiem czasowym.

W pierwszej kolejnosci zbadano wplyw
zbiornika na wezbranie lipcowe 1997 r. Wyniki
obliczen przedstawiono na ryc. 1-4. Na ryci-
nie 1 przedstawiono hydrogramy doplywu do
zbiornika i odptywu z niego. Jak widaé zbiornik
zmniejszyt maksymalny przeptyw z 1400 m3/s do
600 m¥/s, tj. 0 800 m?/s, co nalezy uznaé za bar-
dzo wysoka skuteczno$é. Na rycinie 2 przedsta-
wiono hydrogramy przeptywéw w Kroscienku
ok. 20 km ponizej Zbiornika Czorsztynskiego.
Krzywe przedstawiaja hydrogram obserwowany
oraz symulowany przy zalozeniu, iz zbiornika
nie bylo. Z analizy tych krzywych wynika, ze
redukcja kulminacji jest bardzo wysoka, rzedu
800 m’/s. Oznacza to, ze miejscowosci poto-
zone powyzej i bezposrednio ponizej Przelomu
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Rye. 1. Hydrogramy doptywu i odpltywu ze zbiornika
Czorsztyn w czasie powodzi lipcowej 1997 r. na Dunajcu:
a — doptyw, b — odptyw

Fig. 1. Inflow and outflow hydrographs from the Czorsztyn
reservoir on the River Dunajec during the flood of July 1997:
a — inflow, b — outflow

Dunajca w Pieninach sa skutecznie chronio przed
powodzig przez Zbiornik Czorsztynski.

Z kolei rycina 3 przedstawia wyniki uzy-
skane dla profilu Nowy Sacz (analogiczne jak na
ryc. 2), oddalonego o prawie 70 km od zbiornika.
Z analizy ryciny wynika, ze zbiornik znacznie
zredukowal pierwsza kulminacj¢ fali pochodzaca
z tatrzanskiej czesci zlewni Dunajca, natomiast
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Rye. 2. Poréwnanie hydrogramoéw przeptywu fali 1997 r.
w profilu Kroscienko: a — wariant ze Zbiornikiem Czorsztyn-
skim, b — wariant bez Zbiornika Czorsztynskiego

Fig. 2. The comparison of flood wave hydrographs from 1997
in the cross section of Kroscienko: a — version with the Czorsztyn
Reservoir, b — version without the Czorsztyn Reservoir
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nie zmienit wysokosci drugiej kulminacji, ktora
utworzyla si¢ w zlewni potozonej ponizej zbior-
nika. Poniewaz ta druga kulminacja miata wyso-
kos¢ praktycznie identyczng z pierwsza nalezy
stwierdzi¢, iz w 1997 roku Zbiornik Czorsztynski
nie miat zadnego wplywu na redukcje zagrozenia
powodziowego gesto zaludnionej doliny Dunajca
w okolicach Starego i Nowego Sacza. Krzywe na
ryc. 3 pokazuja zmiang wysokosci redukcji mak-
symalnych rze¢dnych zwierciadta wody podczas
powodzi 1997 r. w profilu podluznym Dunajca
pomiedzy Sromowcami i Nowym Saczem. Bez-
posrednio ponizej zbiornika redukcja jest sto-
sunkowo niewielka, rzedu 1-1,5 m. Wynika to
z duzej szerokosci doliny, w ktorej woda rozlewa
si¢ swobodnie (nawet 1-metrowa redukcja rzed-
nych ma istotne znaczenie dla ochrony potozonych
w dolinie wsi). Przetom Pieninski, w ktérym koryto
jest niezwykle skoncentrowane, pigtrzy wodg i w
koncowej czesci przetomu redukcja kulminacji
przekracza 2,5 m (Fot. 2). W okolicach Szczawnicy
i Kroscienka dolina poszerza si¢ i redukcja maleje
do ok. 1 m (Fot. 3). Kolejna koncentracja koryta
w przetomie Tylmanowskim zwigksza redukcje do
ok. 2 m, po czym w rejonie ujscia gorczanskich
doplywoéw Dunajca — Ochotnicy i Kamienicy —
redukcja maleje szybko ponizej 0,5 m. Ponizej
ujscia najwigkszego doptywu Dunajca — Popradu
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Ryc. 3. Porownanie hydrogramoéw przeptywu fali 1997 r.
w profilu Nowy Sacz: a — wariant ze Zbiornikiem Czorsztyn-
skim, b — wariant bez Zbiornika Czorsztynskiego

Fig. 3. The comparison of flood wave hydrographs from 1997
in the cross section of Nowy Sacz: a— version with the Czorsztyn
Reservoir, b — version without the Czorsztyn Reservoir

— w rejonie Starego Sacza, redukcja kulminacyj-
nych stanéw wody staje si¢ niezauwazalna.
Podobne do opisanych wyzej obliczenia
powtdérzono dla fali, ktéra wystapita na prze-
lomie czerwca i lipca 1958 roku. Zatozono, ze
gdyby w roku tym istnial Zbiornik Czorsztynski,
to mozliwa byla redukcja przeptywu maksymal-
nego z 900 m*/s do 400 m3/s. Uzyskane wyniki
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Ryc. 4. Obnizenie maksymalnych stanéw wody w profilu podluznym wywotane dziataniem zbiornika Czorsztyn. Fala 1997 .

Fig. 4. The reduction of the maximum water levels downstream the river as a result of dam and Czorsztyn reservoir operations.

Flood wave 1997
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Fot. 2. Redukcja fali powodziowej w Przetomie Pieninskim podczas powodzi w 1997 r. przekroczyta 2,5 m (na zdjgciu przejscie
graniczne Szczawnica — Lesnica), 9.07.1997 r. (Fot. K. Karwowski)

Phot. 2. The flood wave attenuation exceeded 2.5 metres in the Dunajec gorge during the flood of 1997 (the photograph shows
border crossing Szczawnica — Le$nica), 9 July 1997. (Phot. K. Karwowski)

Fot. 3. Redukcja fali powodziowej w okolicy Kroscienka podczas powodzi w 1997 r. wyniosta o ok. 1 m, 9.07.1997 r. (Fot.
K. Karwowski)

Phot. 3. The flood wave attenuation reached about 1 metre in the area of Kroscienko during the flood of 1997; 9 July 1997.
(Phot. K. Karwowski)
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Ryc. 5. Poréwnanie hydrograméw doplywu i hipotetycznego
odptywu ze zbiornika Czorsztyn dla fali 1958 r.: a — doptyw,
b — odptyw

Fig. 5. The comparison of the inflow hydrograph to the
Czorsztyn reservoir and the hypothetical outflow from the
reservoir for the flood of 1958: a — inflow, b — outflow

pokazano na ryc. 5-8, stosujac konwencj¢ iden-
tyczng jak w przypadku fali z 1997 r. Uzyskano
rozktad przestrzenny redukcji kulminacji podobny
jak dla roku 1997 — skuteczng redukcj¢ wysokosci
wezbrania na odcinku ok. 40 km ponizej zapory
i praktyczny zanik efektow ponizej ujscia Ochot-
nicy, Kamienicy i Popradu. Zwraca uwage fakt,
iz w roku 1958, gdy kulminacyjny doptyw do
Czorsztyna wynosit 900 m3/s, redukcja stanow
maksymalnych byta istotnie mniejsza od redukcji
fali z roku 1997, gdy kulminacyjny doptyw do
zbiornika wynosit 1400 m¥/s.
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Rye. 6. Pordwnanie hydrogramow przeptywu fali 1958 r.
w profilu Kroscienko: a — wariant ze Zbiornikiem Czorsztyn-
skim, b — wariant bez Zbiornika Czorsztynskiego

Fig. 6. The comparison of the flood wave hydrographs from 1958
in the cross section of Kroscienko: a — version with the Czorsztyn
Reservoir, b — version without the Czorsztyn Reservoir
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Ryc. 7. Porownanie hydrograméw przeptywu fali 1958 r.
w profilu Nowy Sacz: a — wariant ze Zbiornikiem Czorsztyn-
skim, b — wariant bez Zbiornika Czorsztynskiego

Fig. 7. The comparison of the flood wave hydrographs from
1958 in the cross section of Nowy Sacz: a — version with
the Czorsztyn Reservoir, b — version without the Czorsztyn
Reservoir

KONKLUZJE

Opisane wyniki symulacji potwierdzily fakty
ignorowane przez hydrotechnikéw. Zbiorniki
chronia skutecznie doling rzeki ponizej zapory
na odcinku pozbawionym wigkszych doplywow
o duzym potencjale powodziowym. Doplywy
takie tworza na ogdt wezbrania asynchroniczne
z przebiegiem wezbrania rzeki gléwnej, co niesty-
chanie utrudnia, a czg¢sto uniemozliwia uzyskanie
skutecznej ochrony przed powodzig nizej poto-
zonych odcinkéw doliny. Mozliwos¢ skuteczne;j
ochrony doliny Wisty ponizej ujscia Dunajca przez
Zbiornik Czorsztynski jest fikcja. Wynika to m.in.
z pordwnania powierzchni zlewni. Powierzchnia
zlewni Wisly ponizej ujscia Dunajca jest blisko
osiemnastokrotnie wigksza od powierzchni zlewni
zamknigtej zapora w Czorsztynie. Prowadzi to do
oczywistego wniosku, ze nawet hipotetyczne cat-
kowite zatrzymanie odplywu ze zlewni Dunajca
w Czorsztynie pozostanie niezauwazalne na Wisle
ponizej ujscia Dunajca. Warto dodaé, iz rownie
iluzoryczna jest mozliwos¢ istotnego powigk-
szania przez zbiornik w Czorsztynie przeptywow
Wisty w czasie suszy.

Fala powodziowa z roku 1997 byta w profilu
Czorsztyn druga pod wzgledem wysokosci kulmi-
nacji zaobserwowana fala powodziowa (naj-
wyzsza kulminacje miata fala z roku 1934). Tak
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Ryec. 8. Obnizenie maksymalnych stanéw wody w profilu podtuznym wywotane hipotetycznym dziataniem zbiornika Czorsztyn.

Fala 1958 .

Fig. 8. The reduction of the maximum water levels downstream the river as a result of hypothetical operations of the Czorsztyn

reservoir. Flood wave 1997

wigc redukcje wysokosci kulminacji tego rzedu,
co uzyskana w roku 1997, mozna osiggnaé
2-3-krotnie w ciagu stu lat. W przypadku czgsto
wystepujacych mniejszych powodzi redukcja
bedzie rowniez odpowiednio mniejsza, jak wyka-
zuje porownanie wynikéw uzyskanych w roku
1997 i 1958.

Opisane wyzej badania oddziatywania duzego
(w stosunku do objg¢tosci fal powodziowych)
Zbiornika Czorsztynskiego na fale powodziowe
sa zgodne ze wspolczesnymi pogladami na role
zbiornikéw retencyjnych w gospodarce wodne;j.
W 2000 roku ukazat si¢ obszerny raport Swiatowej
Komisji ds. Zapor (Dams and development...
2000). W raporcie tym przedstawiono analizg
kosztow 1 korzysci wynikajacych z realizacji
i eksploatacji znacznej liczby zapdr i zbiornikéw
retencyjnych na §wiecie. Wyniki analizy sa depry-
mujace, podobnie jak przedstawione w niniejszej
publikacji wyniki analizy oddzialywania zbiornika
na fale powodziowe Dunajca. Negatywna ocena
dotyczy wszystkich funkcji pelionych przez
zbiorniki retencyjne. Koszty budowy zbiornikéw
byly znaczaco wyzsze od kosztéw planowa-
nych, za$ efekty znaczaco mniejsze od oczeki-
wanych. Inwestowanie w budowe zapdr okazato
si¢ w wigkszosci przypadkéw marnotrawstwem
srodkéw publicznych. Petng analiz¢ ekonomiczng

inwestycji czorsztynskiej przeprowadzono w pracy
Panasiuka (2003). Wykazano, ze budowa zapory
w Czorsztynie jest inwestycja nierentowna.

Polskie $rodowiska hydrotechniczne zde-
cydowanie odrzucaja poglady przedstawione
w niniejszym referacie, nazywajac je ,,eko-
fundamentalizmem” lub ,,eko-terroryzmem”.
Podkre$lam, ze jako inzynier nie wypowiadam
si¢ na tematy skutkéw budowy zbiornikow dla
przyrody ozywionej. Porownuje tylko efekty
zaktadane w projektach z faktycznymi efektami
eksploatacyjnymi. Podkres§lam rowniez oczy-
wiste negatywne oddzialywanie zbiornikow,
takie jak gromadzenie zanieczyszczen i erozja
koryta ponizej zapory. Przyktadowo w zbiorniku
Otmuchow na rzece Malej Panwi stwierdzono
obecno$¢ 5 miliondw metrow szesciennych
toksycznych osadow, za§ w przypadku koryta
Dunajca ponizej zapory w Czchowie wielo-
metrowe obnizenie si¢ poziomu dna. Podobne
zjawiska zapewne wystapia po wieloletniej eks-
ploatacji Zbiornika Czorsztynskiego.
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SUMMARY

The assessment expertise ‘Evaluation of the role
of Czorsztyn — Nidzica reservoirs in flood protec-
tion during the 1998 flood” was prepared for the
Commission of the Environmental Protection of
the Polish Parliament. The simulation investiga-
tions were performed using recorded data on the
inflow and outflow of the reservoir, the observed
water level data for the section of the Dunajec
River between Nowy Targ and Nowy Sacz and
the results of measurements of river valley cross
sections (102 cross sections).

That assessment gave answers to the following
questions:

1) What was the reduction of the maximum
water level recorded downstream the Dunajec
and the Vistula rivers resulted from the opera-
tion of the Czorsztyn Reservoir during the 1997
flood? and 2) What is the possibility to achieve
similar reduction during the future operation of
the Czorsztyn reservoir?

The simulations were made using the one
dimensional hydrodynamic model based on the
Saint — Venant equations.

The results obtained during the assessment
are presented on figures 1-4. Similar simulations
were performed for the flood of 1958 in order to
verify the obtained results. In 1958 the Czorsztyn
reservoir did not exists, therefore, the size of
simulated reduction of maximum discharge was
assumed at the rate of 500 m?/s. The results are
presented on figures 5-8.

The main conclusions on the role of the
Czorsztyn reservoir in the flood protection were
as follows: 1) the reservoir operation can sub-
stantially reduce the maximum water level on
the section of about 40 km downstream the dam;
2) the reduction strongly depend on the shape of
the river cross sections as well as on the distance
downstream the dam. The water level reduction
at the flat cross sections between the dam and the
Dunajec Gorge (which resembles a canyon) was
of about 1 m.

Along the steep cross sections in the Pieniny
Gorge and Tylmanowski Gorge the observed
reductions achieved 3 m. The water level down-
stream the confluence of the Dunajec river with
Ochotnica and Kamienica streams was decreased
by about 40-50 cm. However, the reduction of
the water level downstream the confluence of
the Dunajec river with its biggest tributary, the
Poprad river, was neglected. It should be stressed
that similar reductions can be achieved only for
big floods occurring 2-3 times every 100 years.
During smaller floods, the reduction of water
level would have little significance.
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Analiza recesji wydatku zroédel pieninskich
w Swietle obserwacji limnimetrycznych

Analysis of spring discharge in the view of limnimetric monitoring

WLODZIMIERZ HUMNICKI

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii, Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
ul. Zwirki 1 Wigury 93, 02-089 Warszawa, e-mail: w.humnicki@uw.edu.pl

Abstract. The paper describes the results of 9-year stationary monitoring of
three springs: Kirowy, Kottowy and Pod Wysoki Dzial, located in the Pieniny
Mts. The monitoring of water levels with application of automatic limnimeters
and periodically measured springs’ discharges allowed to record detailed varia-
tion of discharges especially in the periods of spring’s own regime, i.e. connected
with draining of own groundwater reservoir and independent of temporary
recharging events, like snowmelt or rain. Based on the analysis of springs’
discharges and daily sum of precipitation, 20 to 50 several-day-long periods of
discharge recession were selected for particular spring.

Key words: Pieniny Klippen Belt, springs, discharge curves, recession coef-

ficient

WSTEP

Badania krenologiczne odgrywaja niezwykle
istotna rol¢ w rozpoznaniu regionalnych warun-
kéw hydrogeologicznych, zwlaszcza w gorskich
obszarach chronionych takich jak Pieniny, gdzie
ze wzgledu na ochrong przyrody nie wykonuje
si¢ wiercen umozliwiajacych rozpoznanie para-
metrow hydrogeologicznych masywu i warunkow
wystepowania wod podziemnych, a inne metody
badawcze, jak chocby pomiary szczelinowatosci,
moga by¢ stosowane jedynie w bardzo ograniczo-
nym zakresie. Zrédta oraz inne naturalne, réwniez
nieskoncentrowane wyptywy wod, traktujemy
wtedy jako naturalne ,,odstoni¢cia” wod podziem-
nych (Matecka 1997; Matecka, Humnicki 2001,
2002). Szczegdlnego znaczenia nabierajg obser-
wacje stacjonarne zrddel, ktore pozwalaja prze-

$ledzi¢ zjawiska przyrodnicze w cyklu rocznym
i wieloletnim (Humnicki 1989, 2007a; Malecka,
Humnicki 1989; Barczyk i in. 2001).

W latach 2002-2003, dzigki srodkom finan-
sowym KBN, zainstalowano na obszarze Pie-
ninskiego Parku Narodowego elektroniczne
limnimetry z ciagla rejestracja danych na trzech
wytypowanych zrédtach (Ryec. 1). Przyrzady
te znacznie ulatwily badania zrodet w trudno
dostgpnym terenie gorskim bez koniecznosci
bezposrednich obserwacji podczas cigzkich
warunkéw pogodowych i umozliwity szczegé-
lowe okreslenie wrazliwosci wdod podziemnych
na opady atmosferyczne oraz topnienie $niegu.

W prezentowanym artykule skoncentrowano
si¢ na analizie zmian wydatkow badanych zrédet
w okresach, kiedy posiadaty one rezim wilasny,
niezalezny od chwilowego zasilania opadami
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atmosferycznymi lub topnieniem $niegu i dreno-
waly wylacznie wody zmagazynowane wczesniej
w zbiorniku wéd podziemnych, co przejawilo si¢
kazdorazowo w konsekwentnym spadku wydaj-
nosci opisanym krzywa wysychania.

HYDROGEOLOGICZNE WARUNKI
OBSZARU BADAN

Wybitny badacz pieninskiego pasa skatkowego
Krzysztof Birkenmajer (1979) podkresla, ze pod
wzgledem stylu budowy i jej skomplikowania
obszar ten nie znajduje odpowiednika w geo-
logii regionalnej $wiata. Utwory, z ktérych zbu-
dowany jest pas skatkowy, sa tak intensywnie
sfaldowane i zluskowane, a miejscami zdruzgo-
tane na soczewki i bloki metrowych rozmiardw,
ze okresla si¢ je czgsto mianem ,,megabrekcji
tektonicznej”. Mozaikowa budowa geologiczna
pasa, przejawiajaca si¢ w sasiedztwie niewielkich
powierzchniowo, lecz odmiennych litologicznie
utwordw, w sposob oczywisty wplywaé musi
rowniez na duze zréznicowanie i komplikacje
warunkéw hydrogeologicznych.

Uzyskany na podstawie przeplywdéw nizéw-
kowych potokéw $redni modut odpltywu pod-
ziemnego w wysokosci 2,0 I/s*km? (Humnicki
2007b) $wiadczy o stabym zawodnieniu pienin-
skiego pasa skatkowego, lecz jednoczesnie wska-
zuje, ze obszar ten nie moze by¢ traktowany jako
zupelie bezwodny. Wody podziemne tworza
jeden nieciagly i zréznicowany poziom wodo-
nosny, wystgpujacy w obregbie mocno zwietrzatej
i spgkanej strefy przypowierzchniowej, ztozonej
z odmiennych litologicznie skat réznego wieku
i o réznych parametrach hydrogeologicznych.

Dla wod szczelinowych $rodowiskiem geolo-
gicznym sg mezozoiczne i paleogenskie utwory
weglanowe, weglanowo-ilaste oraz fliszowe. Dla
wod porowych najwazniejsza role¢ odgrywaja
czwartorz¢gdowe pokrywy zwietrzelinowo-rumo-
szowe oraz aluwia dolin rzecznych. Bez wzgledu
na sposdb wystgpowania, wody podziemne sta-
nowia wspolny, pozostajacy w tacznosci hydrau-
licznej, poziom wodonosny na ogét o swobodnym
charakterze i moga przemieszcza¢ si¢ z jednego
osrodka skalnego do drugiego. Sprzyja temu duze
zaangazowanie tektoniczne masywu, gesta siec

spekan i obecnos¢ licznych uskokdéw i dyslokacji
utatwiajacych filtracj¢ i kontaktowanie si¢ wod.
Z uwagi na rodzaj osrodka hydrogeologicz-
nego wigkszo$¢ zrodet pieninskich nalezy do
szczelinowych, przy czym znaczna ich czes$é
drenuje zaréwno wody szczelinowe podtoza, jak
i wody porowe zwietrzelin. Istotny jest udziat
zrddet dyslokacyjnych (Humnicki 2007b).

CHARAKTERYSTYKA PUNKTOW BADAWCZYCH

Zrédlo Potoku Pod Wysoki Dzial inicjuje prawo-
stronny doptyw Biatego Potoku, ktdry jest z kolei
prawostronnym doptywem Kro$nicy. Usytuowane
jest na wysoko$ci 664 m n.p.m. na dnie wyrazne;j
depresji terenu, wcinajacej si¢ w zachodni stok
Wysokiego Dziatu. Pod wzgledem potozenia mor-
fologicznego jest to zrédlo zboczowe. Wyplyw
jest ekranowany zwietrzeling. Bezposrednio
powyzej zrddla odstaniaja si¢ utwory fliszowe,
natomiast ponizej odstaniaja si¢ utwory nalezace
do formacji wapienia pieninskiego jednostki
braniskiej. Pod wzgledem rodzaju przewoddéw
hydraulicznych doprowadzajacych wode, zrédto
zostalo zaliczone, podobnie jak zdecydowana
wigkszo$¢ zrddet pieninskich, do szczelinowych
(Humnicki 2007b), cho¢ ze wzgledu na znaczna
wydajnos¢ (dochodzaca nawet do 5,5 1/s) istnieja
spore przestanki do zaliczenia go do szczelinowo-
krasowych (Tab. I).

Przebieg srednich miesiecznych wydajnosci
zrodta (od 0,11 do 3,68 l/s) pozwala zaliczy¢
zrodto do VI 1 V klasy Meinzera; jest to wigc
jedno z najbardziej wydajnych zrédet pieninskich
o statym charakterze wyptywu.

Zrédlo Kotlowego Potoku (lewostronny
doplyw Potoku Macelowego) potozone jest na
wysokosci 639 m n.p.m. na bardzo stromym,
poludniowym zboczu Nowej Gory, w lokalnej
depresji terenu. Odstaniaja si¢ tu przykryte zwie-
trzeling piaskowce i tupki z wktadkami zlepiencow,
nalezace do fliszu sromowieckiego oraz utwory
formacji wapienia pieninskiego jednostki pienin-
skiej. Ponizej miejsca wyplywu znajduje si¢ strefa
wspotczesnie tworzacej si¢ martwicy wapienne;.

Zrédto Kotlowego Potoku praktycznie nalezy
zaliczy¢ do zrodet trwatych (nigdy nie jest catko-
wicie suche), cho¢ wydajnos¢ wielokrotnie spada
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Tabela 1. Charakterystyczne wydajnosci badanych zrédet w Pieninskim Parku Narodowym

Table I. Characteristic discharges of studied springs in the Pieniny National Park

. hyl;;)g(lo_ Wydajnos¢ — Discharge W'skainirk' Klasa
?qdlo giczny Q min a0 Q max zrrlslenposc1 hl\/flelpzera
prine Hy(i]r:;;)gic Vs Daty — Dates [Vs] /s Daty — Dates vargﬁ?ﬁw ;LI;ZSCY
2003 | 0,09 2224 X 2003 1,09 | 2,71 23 IV 2003
2004 | 0,11 41X 2004 0,99 | 3,97 12-13 VI 2004
2007 1,85 5 VI2007 2,56 | 3,66 26 III 2007
Potoku Pod 2008 1,72 12 VII 2008 2,63 | 3,90 9 XII 2007 61 VI
Wysoki Dziat
2009 1,57 15-16 XII 2008 229 | 442 18 VII 2009
2010 | 0,58 271X 2010 1,90 | 552 20V 2010
2011 0,66 3-4 XI2010 147 | 223 24-31 VI 2011
2003 | 0,01 31X 2003 028 | 0,73 1-51V 2003
2004 | 0,00 XL, II 024 | 1,80 31 VII 2004
2005 | 0,00 XL XILLILILVLX | 020 | 1,15 30-31 III 2005
2006 | 0,00 XI, XII 0,10 | 0,65 1-4 1V 2006
§;t(1)§1vego 2007 | 0,02 2831V 2007 020 | 0,73 10-121X 2007 | >2000 VII
2008 | 0,00 VI VII 0,17 | 0,55 29-30 XI 2007
2009 | 0,00 XIIL T 045 | 136 1-3 IV 2009
2010 | 0,01 2712010 0,52 | 231 4VI2010
2011 0,03 21 XI2010 0,15 | 090 22-23 VI
2003 | 0° VI VIL VIIL IX, X 0,05 | 0,53 22V 2003
2004 | 0° XL XILI 0,07 | 1,63 30 VII 2004
2005 | 0,01 5 VII2005 0,14 | 1,39 10 VI 2005
2006 | 0° I IIL VI 0,11 | 1,03 4 VI 2006 srodio
, 2007 | 0°  VII VII 022 | 0,78 7 XI2007 okresowe
Kirowego Potoku . L VII
2008 | 0 V, VI, VII, VIIL, IX 0,19 | 0,72 25 XI2007 — periodic
2000 | 0°  V,VLVILVILIX,X | 017 | 0,74 23 VIII 2009 spring
2010 | 0° I, IL VIL VI X 0,19 | 147 4VI2010
. XL XIL 1L 1L IV, V, VI,
2011 0 VI 31 X 0,06 | 091 1512011

0" — catkowity zanik wyplywu (sucho)
— entire decline of discharge (dry)

do praktycznie niemierzalnych wartosci rzedu
0,001 1/s. Srednie miesieczne wydajnosci tego
zrédla (od <0,01 do 1,1 1/s) pozwalaja zaliczy¢
je glownie do VII i VIII klasy Meinzera, a tylko
sporadycznie do klasy V.

W wyniku analizy reakcji wydajnosci na
opady atmosferyczne stwierdzono zlozony typ
zasilania tego zrodta, w ktorym udziat biorg dwa
systemy krazenia: glgbszy, zwigzany ze strefy
dyslokacyjna, oraz ptytszy, w ktérym duzy udziat
ma odptyw podpowierzchniowy o charakterze
krétkookresowym (Humnicki 2006).

Zrédlo Kirowego Potoku (jeden z gtéwnych

potokéw zrodliskowych Macelowego Potoku)
jest zlokalizowane na wysokosci 769 m n.p.m.
w poblizu gléwnego grzbietu Pienin na tagodnie
nachylonym zboczu géry Laczana. Z morfologicz-
nego punktu widzenia nalezy zaliczy¢ je do pod-
grzbietowych, a ze wzgledu na charakter o$rodka
do szczelinowych, ekranowanych zwietrzelina.
Wyplyw nastepuje w strefie wystgpowania pia-
skowcow i tupkéw z wkladkami zlepiencow
nalezacych do fliszu sromowieckiego i ma cha-
rakter zdecydowanie okresowy. W okresie pracy
limnimetru wielokrotnie, w réznych porach roku,
rejestrowano catkowite zaniki wyptywu (Tab. I).
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Wyjatkowy pod tym wzgledem byt rok hydrolo-
giczny 2011 r., kiedy zrdédto byto suche az przez
219 dni (60% roku); dla poréwnania w 2010 r. —
tylko przez 65 dni (18% roku).

Na podstawie rozktadu srednich miesigcznych
wydajnosci (od 0 do 0,38 I/s) zrédto mozna zali-
czy¢ do VI, VII i VIII klasy Meinzera. Ze wszyst-
kich opisanych wyptywow zrodto to wykazuje
najszybsza reakcj¢ nie tylko na opad atmosfe-
ryczny, ale nawet na najmniejsze zmiany jego
intensywnosci (Humnicki 2006), co $§wiadczy
o plytkosci drég krazenia wod podziemnych
wyptywajacych w zrodle 1 bardzo krotkim czasie
ich przebywania w $rodowisku skalnym.

METODYKA BADAN

Zainstalowane na zrodtach pieninskich limnimetry
rejestruja stany zwierciadla wody z doktadnos$cia
1 milimetra, przy czestotliwosci pomiaréw co
60 minut (Humnicki 2006). W przypadku pre-
zentowanej analizy calkowicie wystarczajace sa
warto$ci dobowe, uzyskane kazdorazowo z usred-
nienia 24 pomiaréw godzinowych.

Od momentu zainstalowania limnimetrow
okresowo wykonywane sa pomiary wydajnosci
wszystkich obserwowanych zrédet (metoda bez-
posrednia), co umozliwia skonstruowanie odpo-
wiednich krzywych konsumcyjnych i przeliczenie
wszystkich rejestrowanych przez przyrzady
stanow wod na odpowiadajace im wydatki.

Uzyskane w ten sposdb blisko dziewigcioletnie
ciagi obserwacji dobowych zmian wydatkéw zrédet
staly si¢ podstawa szczegdtowej analizy zmian
wydajnosci zrodet na tle dobowych sum opadow
atmosferycznych w PPN (za punkt odniesienia
postuzyty dane ze stacji na polanie Podtazce w Sro-
mowcach Niznych) i wytypowania kilkudziesigciu
okresow przejawiajacych si¢ konsekwentnym
spadkiem wydajnosci zrodet (Tab. II-1V).

Do opisania krzywych recesji wykorzystano
najprostsze i najczesciej stosowane w oblicze-
niach hydrogeologicznych réwnanie Mailleta
(Wieczysty 1982; Jokiel, Maksymiuk 1995):

Q=Qpe !

gdzie: Q, — wydajnos$¢ zrodta w chwili, gdy
rozpoczyna si¢ proces wysychania [1/s];

Q; — wydajnos¢ zrddta po czasie t [1/s];
t — czas zmniejszania si¢ wydajnosci z Q,
do Q [d];

o — wspofczynnik regresji zrodta [d7'].

CHARAKTERYSTYKA OKRESOW RECESJI
WYDATKU

Podobnie jak reakcja kazdego z obserwowanych
zrodel na opady atmosferyczne lub topnienie
$niegu jest inna, uzalezniona od sytuacji geolo-
gicznej i potozenia morfologicznego zrddta, tak
i charakterystyki krzywych wysychania poszcze-
gblnych zrodel roznig si¢ migdzy soba i jest regula,
ze okresy recesji nie pokrywaja si¢ wzajemnie
w czasie lub pokrywaja si¢ jedynie w stopniu
bardzo niewielkim.

Dla zrédta Potoku Pod Wysoki Dziat szcze-
gétowa analiza zmian wydatku na tle opadow
atmosferycznych umozliwita zidentyfikowanie
20 okresow recesji, w czasie ktorych nastgpowat
konsekwentny spadek jego wydajnosci (Tab. II).

Okresy recesji wydatku najczesciej poja-
wiaja si¢ w okresie letnio-jesiennym — od VII
do X (12 okreséw), nieco rzadziej wiosng — od
IV do VI (5 okreséw), a najrzadziej w okresie
poznojesienno-zimowym — od XI do III (zale-
dwie 3). Dlugos¢ wyréznionych okresow jest
zroznicowana i waha si¢ od 7 do 64 dni (Srednio
23 dni). Duze zréznicowanie wykazujg rowniez
wydajnosci poczatkowe Q, oraz wydajnosci kon-
cowe Q.. Sumy opadéw w 14-dniowym okresie
poprzedzajacym poczatek recesji (od 2 do niemal
230 mm) $wiadcza o tym, iz wzrost wydajnosci
zrddla, po ktéorym nastepuje jego recesja, nieko-
niecznie musi mie¢ zwiazek z biezacymi opadami
atmosferycznymi. Zrodto posiada wiasny rezim
a jego reakcja na zasilanie i czynniki klimatyczne
wykazuje wyrazne opoznienie.

Dwa okresy recesji tego zrodta sa wyraznie
dwudzielne (Tab. II, nr 5 i 16) i daja si¢ matema-
tycznie opisa¢ dwoma odcinkami krzywej wy-
sychania o réznym wspdlczynniku regresji o
(Ryc. 2). Warto zauwazy¢, iz oba przypadki repre-
zentuja okres wiosenny, kiedy zrodto wykazuje
najwyzsza wydajno$¢ zwiazang z wczesniejszym
zasileniem systemu wodonos$nego topniejaca po-
krywa $niezna.
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Tabela II. Charakterystyki okresow recesji zrodta Potoku Pod Wysoki Dziat w Pieniniskim Parku Narodowym

Table II. The periods of recession of the spring Pod Wysoki Dziat in the Pieniny National Park

Charakterystyka okresu recesji Parametry zrodta
Characteristic of recession period Parameters of spring
Suma opadéw Maksymalny ) Poten- Czas
. Total precipitation opad dobowy WSPO'%‘ cjat przeby-
Lp. Okre's recesyt d  w czasie |W czasie recesji| Czas czynm’l'( zasob- |wania wody
Recession period prze " . . Qo Q, regresji . .
recesja” recesji M?,X Qally pre- time (Us] | [Us] | Recession nosci R§51dence
before the during the cipitation dgrlng [d] coefficient Storage time of
recession” recession | the recession o [d] capacity | water T
[mm] [mm)] [mm] W [m’] [d]
1. 27 VIII - 7 X 2002 64,5 90,1 21,3 41 1,753 0,761 | 0,0204 7 442 49
2. 17 XI12002 — 2012003 9,4 67,0 13,0 64 1,883 0,963 | 0,0105 15 527 95
3. 17 IX -4 X 2003 31,6 45,1 24,5 17 0,265 0,093 | 0,0616 372 16
4. 8 VIII - 4 1X 2004 2282 149,6 344 27 1,636 0,113 | 0,0990 1428 10
a) 10 IV -4V 2007 24 3,335 2,323| 0,0151 19 124 66
5. 4,2 115,2 24,4
b) 4 V-4 VI 2007 31 2,323 2,017| 0,0046 44 053 219
6. 4 VII -1 VII 2007 85,5 77,6 32,5 28 2,568 2,053| 0,0080 27 755 125
7. 14-23 12008 2,2 19,7 8,5 9 3,359 2316| 0,0413 7 025 24
8. 6-25V 2008 29,4 353 13,9 19 2913 1,963 | 0,0208 12 115 48
9. 15-22 VIII 2008 32,9 3,7 3,7 7 2,514 2,141| 0,0229 9 467 44
10. 29 VIII - 12 IX 2008 35,5 28,9 23,1 14 2,281 2,042| 0,0079 24 927 126
11. 28 IV —22V 2009 9,1 13,0 33 24 2,605 1,963| 0,0118 19 090 85
12. 29 VII - 15 VIII 2009 85,6 63,3 43,9 17 3,920 2,609 | 0,0239 14 142 42
13. 2-17 IX 2009 98,2 71,8 23,1 15 2,731 2,273| 0,0122 19 281 82
14. 2-26 XII 2009 8,6 35,0 8,7 24 2,718 2,053| 0,0117 20 087 85
15. 131IV-9V 2010 48,2 80,3 14,9 26 3,180 2,254| 0,0133 20756 75
a) 11-20 VI 2010 9 4,025 2,269| 0,0637 5460 16
16. 170,4 67,5 14,1
b) 20 VI -4 VII 2010 14 2,269 1,862 | 0,0141 13 883 71
17. 10-23 V2011 38,6 62,4 24,0 13 1,883 1,540 | 0,0155 10 518 65
18. 9-24 VIII 2011 76,3 30,7 10,0 15 2,197 1,358 | 0,0321 5918 31
19. 26 VIII - 12 IX 2011 354 12,4 6,0 17 1,452 0,893 | 0,0286 4387 35
20. 3-11 X 2011 53 61,0 29,6 8 1,088 0,820 | 0,0353 2 659 28

*

w 14-dniowym okresie poprzedzajacym poczatek recesji
in 14-day period before the start of the recession

W przypadku zrédta Kottowego Potoku udato
si¢ wyrdzni¢ 31 okresow recesji o dlugosci od
8 do 92 dni, przy czym srednia dtugos¢ okresu
wyniosta 27 dni, a wigc nieco dluzsza niz w zrodle
pod Wysokim Dziatem (Tab. III).

W zrédle Kotlowego Potoku okresy recesji
najcze¢sciej pojawiaja si¢ wiosng od IV do VI

(14 przypadkoéw) oraz latem i wczesna jesienia
od VII do X (11 przypadkow), najrzadziej za$
pozna jesienia i zima od XI do III (jedynie 6).
W poréwnaniu z wezesniej opisanym zrodlem pod
Wysokim Dziatem, kulminacje inicjujace okresy
recesji w zrddle Kottowego Potoku znacznie cze-
$ciej zwigzane sa z zasilaniem biezacymi opadami

—>

Ryec. 2. Wybrane krzywe recesji w uktadzie potlogarytmicznym na tle dobowych sum opadow ze stacji Pieninskiego Parku

Narodowego na polanie Podtazce

Fig. 2. Selected recession curves in semi-logarithmic scale and daily sums of precipitation from the station in the Pieniny

National Park, Podlazce clearing
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Tabela III. Charakterystyki okresow recesji zrodta Kottowego Potoku w Pieninskim Parku Narodowym
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Table II1. The periods of recession of the Kotlowy Potok spring in the Pieniny National Park

Charakterystyka okresu recesji

Characteristic of recession period

Parametry zrodta
Parameters of spring

Suma opadow Maksymalny . Poten- Czas
B Total precipitation opad dobowy WSPOT“ cjal przeby-
Lp. Okrgs reces)t d ie |W czasie recesji | Czas czynm‘l.< zasob- |wania wody
Recession period prz& W czasie . . Qo Q, regresji . .
recesja’ | recesji Mé.lX Qally pre- Time (s] | [Us] | Recession nosci Re}ldence
before the|during the|cipitation d1'1rmg [d] coefficient Storage time of
recession”| recession | the recession o [d] capacity | water T
[mm] [mm] [mm] W [m’] [d]
1. 20 IV - 12 V 2003 25,6 42,1 10,9 22 0,727 0,394 | 0,0278 2 255 36
a) 29 V-8 VI 2003 10 0,700 0,479 | 0,0379 1 594 26
2. 52,5 55,0 15,6
b) 8-30 VI 2003 22 0,479 0,300 | 0,0213 1 946 47
3. 19-27 IX 2003 27,1 18,5 18,5 8 0,080 0,042 | 0,0805 86 12
4. 131V - 14 V 2004 39,2 77,5 17,7 31 0,763 0,133 | 0,0563 1170 18
5. 21 VI- 16 VII 2004 323 50,5 15,3 25 0,520 0,116 | 0,0600 749 17
6. a) 31 VII — 19 VIII 2004 260.7 2001 344 19 1,805 0419 | 0,0769 2 029 13
b) 19 VIII - 31 X 2004 73 0,419 0,069 | 0,0247 1465 40
7. 131V -2V 2005 20,6 36,6 11,8 19 0,940 0,194 | 0,0831 978 12
8. 17 VI -2 VII 2005 242.5 22,1 13,0 15 0,839 0,205 | 0,0939 772 11
9. 12-21 VII 2005 208,9 352 32,9 9 0,868 0,366 | 0,0959 782 10
10. 8-29 VI 2006 193,3 89,1 18,5 21 0,520 0,127 | 0,0671 669 15
a) 29 111 - 9 IV 2007 11 0,541 0,209 | 0,0865 541 12
11. 73,9 57,5 14,5
b) 9 IV — 13 V 2007 34 0,209 0,031 | 0,0561 322 18
12. 19-30 VI 2007 89,4 434 20,5 11 0,170 0,108 | 0,0412 356 24
a) 13 IX -3 X 2007 21 0,724 0,165 | 0,0704 888 14
13. 199,8 110,1 19,0
b) 3-20 X 2007 16 0,165 0,144 | 0,0085 1 676 117
14. 18 XII1 07 — 11 12008 80,2 2,2 1,4 24 0,525 0,136 | 0,0563 806 18
15. 31 I-1 1II 2008 30 32,8 9,8 30 0,199 0,144 | 0,0108 1595 93
16. 9-29 III 2008 64,2 42,5 10,0 20 0,457 0,172 | 0,0489 808 20
17. 31 VII - 18 IX 2008 164,2 157,1 31,8 49 0,374 0,029 | 0,0522 619 19
18. 26 X — 14 X1 2008 16,6 7,5 34 20 0,157 0,031 | 0,0811 167 12
19. 16 IV -8 V 2009 28,4 13,8 7,8 22 1,212 0,437 | 0,0464 2 258 22
20. 10 V- 10 VI 2009 5,5 87,6 25,6 31 0,466 0,285 | 0,0159 2538 63
21. 26 VII - 22 VIII 2009 82,1 68,1 439 27 0,688 0,412 | 0,0190 3130 53
22. 30 VII - 25 IX 2009 98,2 136,0 25,9 26 0,634 0,336 | 0,0244 2243 41
23. 25 XI-31 XII 2009 72,0 45,6 8,7 36 0,976 0,103 | 0,0625 1350 16
24. 18 IV -8V 2010 72,9 37,7 14,9 20 0,837 0,466 | 0,0293 2 470 34
25. 22-31 V2010 256,5 70,8 25,8 121,940 1,259 | 0,0360 4 652 28
26. 6 VI—17 VII 2010 207,2 93,7 20,3 41 1,842 0,137 | 0,0634 2 511 16
27. 17-30 VIII 2010 165,5 23,7 11,8 13 1,101 0,296 | 0,1010 941 10
28. 14 IX - 15X 2010 123,0 41,5 16,4 31 0,673 0,067 | 0,0744 781 13
29. 251-9112011 30,0 19,8 9,8 15 0,246 0,120 | 0,0479 444 21
a) 5 VIII - 2 IX 2011 28 0,741 0,097 | 0,0726 882 14
30- b) 2-21 IX 2011 859 74,0 215 19 0,097 0,068 | 0,0187 448 53
31. 10-31 X 2011 57,6 27,5 10,2 21 0,078 0,043 | 0,0284 238 35

*

w 14-dniowym okresie poprzedzajacym poczatek reces;ji
in 14-day period before the start of the recession
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atmosferycznymi, a jedynie w kilku przypadkach
z topnieniem $niegu.

W pieciu przypadkach koniecznym okazato
si¢ aproksymowanie krzywych wysychania odcin-
kami prostych reprezentatywnych (w uktadzie
potlogarytmicznym) o réznym stopniu nachy-
lenia. Dwa przyklady zostaly zilustrowane
(Ryc. 2). W obu przypadkach recesje dotycza
okresu letniego i nastapily po intensywnych opa-
dach atmosferycznych (zwtaszcza w 2004 r.),
kiedy w pierwszej fazie recesji dominujacg rolg
odgrywat doptyw wdd podziemnych o charak-
terze krétkookresowym.

Najwiecej, bo az 50 okreséw recesji, udato
si¢ wyznaczy¢ dla zrodta Kirowego Potoku.
W poréwnaniu z wczesniej opisanymi zrdédtami
okresy recesji wystgpujg tu znacznie czesciej, ale
sa zdecydowanie krétsze (Tab. IV).

Srednia dhugos¢ okresu recesji wynosi tylko
12 dni, a dlugos¢ wyznaczonych okreséw waha
si¢ od 5 do 30 dni. Charakterystyczne jest sto-
sunkowo réwnomierne wystgpowanie okresow
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recesji w ciagu catego roku hydrologicznego,
przy czym najwigksza liczbg recesji wydatku (28)
zidentyfikowano w okresie pdznej jesieni i zimy
(od XI do II), 13 — w okresie letnio-jesiennym
(od VII do X) i zaledwie 9 w okresie wiosennym
(IV=VI). Kulminacje wydatku, po ktorych wyste-
puja okresy recesji, wywoluja w zrodle Kirowego
Potoku zaréwno intensywne opady atmosfe-
ryczne, jak réwniez mniej lub bardziej gwaltowne
odwilze potaczone z topnieniem $niegu w okresie
Zimowym.

W dziewigciu przypadkach krzywe recesji
sq wyraznie dwudzielnie, co §wiadczy o tym,
ze drenaz macierzystego zbiornika odbywa si¢
w dwdch etapach. Prawdopodobnie w pierwszej
kolejnosci drenowane sa wody podziemne zgro-
madzone w najbardziej przypowierzchniowe;j
warstwie zwietrzeliny, nastepnie za$ rozpoczyna
si¢ nieco wolniejszy drenaz z glebszej partii zwie-
trzeliny oraz spgkanego masywu. Cztery wybrane
przypadki, reprezentujace okresy jesienne, zostaty
zilustrowane (Ryc. 2).

Tabela IV. Charakterystyki okresow recesji zrodta Kirowego Potoku w Pieniniskim Parku Narodowym

Table IV. The periods of recession of the Kirowy Potok spring in the Pieniny National Park

Charakterystyka okresu recesji Parametry zrodta
Characteristic of recession period Parameters of spring
Suma opaddéw
Total precipitation Maksymalny Wspot- PoFen— Czas
- opad dobowy . cjat przeby-
Okres recesji . . .. czynnik .
Lp. R . - przed | w czasie |w czasie recesji | Czas .. | zasob- |wania wody
ecession period . . . . Qo Q regresji . .
recesja recesji | Max daily pre- | Time h nosci | Residence
. S . [I/s] | [Vs] |Recession .
before the|during the |cipitation during| [d] coefficient Storage | time of
recession”| recession | the recession o [d] capacity | water T
[mm] [mm] [mm] W [m?] [d]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. 17-30 IV 2003 35,6 10,5 6,1 120,228 0,101 | 0,0679 290 15
2. 22V -5VI2003 92,9 34 2,4 14 0,533 0,011 | 02772 166 4
3. 21-29 XII 2003 34,9 0,9 0,9 8 0,015 0,002| 0,2519 5 4
4. 3-10 12004 4,1 4,0 32 7 0,021 0,001 | 0,4349 4 2
5. 6-22 11 2004 33,4 35,6 10,1 16 0,124 0,011 | 0,1514 71 7
6. 8-16 IV 2004 46,1 12,7 5,8 8 0,278 0,036 | 0,2555 94 4
7. 1621V 2004 55,5 14,9 10,5 5 0,193 0,047 | 0,2825 59 3
a) 30 VII — 6 VIII 2004 6 0,891 0,116 | 0,3398 226 3
. 2 1
8 b) 6 VIII — 19 VIII 2004 70,5 88 60 13 0,116 0,012 | 0,1745 57 6
a) 1-4 IX 2004 3 0,180 0,055| 0,3952 39 2
) 132 4.4 4
? b) 4-14 IX 2004 328 ’ -3 10 0,055 0,019 | 0,1063 45 9
10. 22-30 X 2004 34,5 0,9 0,9 8 0,039 0,027 | 0,0460 73 22
11. 3-12 XII 2004 53,0 1,5 1,5 9 0358 0,070 | 0,1813 170 5
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Tabela IV (Table 1V). Kontynuacja — Continued

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
12. 14-2512005 45,3 29,0 10,2 110,259 0,069 | 0,1202 186 8
13. 10-20 IV 2005 0,0(?) 38,0 16,4 10 0,379 0,091 | 0,1423 230 7
14. 11-19 VI 2005 157,6 106,5 91,0 8 0,880 0,082 | 0,2966 256 3
15. 19-30 VII 2005 117,7 10,6 6,7 11 0,151 0,014 | 0,2162 60 5
16. 25 VIII - 10 IX 2005 63,5 2,8 1,6 16 0,149 0,017 | 0,1357 95 7

a) 30 IX — 4 X 2005 4 0,237 0,066 | 03196 64 3
17 b) 4-13 X 2005 744 73 73 9 0,066 0,036 | 0,0673 85 15
a) 3—-11 12006 & 0,145 0,054 | 0,1235 101 8

18. b) 11-20 12006 39,1 58 32 9 0,054 0,031 | 0,0617 76 16
19. 23 I - 3 III 2006 14,0 4,2 2,1 8 0,070 0,024 | 0,1338 45 7
20. 3-11 IV 2006 49,0 6,3 3,1 8 0,347 0,128 | 0,1247 240 8
21. 10-19 VI 2006 215,0 2,1 1,2 9 0,320 0,090 | 0,1409 196 7
22. 2-13 VII 2006 135,4 9,8 8,2 11 0,603 0,101 | 0,1624 321 6

a) 14-25 XI12006 11 0,588 0,143 | 0,1285 395 8
23 b) 25 XI - 12 XII 2006 127.1 16,6 124 17 0,143 0,093 | 0,0253 488 40
24. 14-25 11 2007 70,9 23,2 7,7 11 0,449 0,189 | 0,0787 493 13
25. 24 11T -9 1V 2007 77,3 5,1 42 16 0,501 0,133 | 0,0829 522 12
26. 1-26 V 2007 591 259 24,4 10 0,273 0,014 | 0,2970 79 3
27. 18-31 VIII 2007 172,0 11,2 7,5 120,313 0,081 | 0,1126 240 9
28. 6-18 IX 2007 140,7 67,3 21,2 11 0,633 0,207 | 0,1016 538 10

a) 11-26 XII 2007 15 0,592 0,184 | 0,0779 656 13
2. b) 26 XII 07 — 10 1 2008 44,7 746 334 15 0,184 0,135| 0,0194 821 52
30. 7-16 11 2008 16,6 16,4 4,1 9 0,295 0,136 | 0,0860 296 12
3l a) 3—10 III 2008 575 478 73 7 0,575 0,231 | 0,1303 381 8

b) 1027 11T 2008 ’ ’ ’ 17 0,231 0,142 | 0,0286 697 35
32. 24 VII - 3 VIII 2008 159,0 60,2 28,3 11 0,698 0,169 | 0,1418 425 7
33. 24 IX -2 X 2008 97,5 14,4 9,6 8 0,309 0,106 | 0,1337 200 7

a) 4-13 X 2008 9 0,669 0,172 | 0,1509 383 7
34 b) 13-22 X 2008 0 66,1 343 9 0,172 0,100 | 0,0602 247 17
35. 2 -12 X12008 18,0 0,1 0,1 10 0,125 0,013 | 0,2263 48 4
36. 5-17 XII 2008 30,6 8,9 2,9 120,233 0,063 | 0,1090 185 9
37. 23 XII 08 — 12 1 2009 54,5 29,4 12,5 20 0,301 0,045 | 0,0950 274 11
38. 24 1-2 11 2009 15,5 28,9 10,8 9 0,496 0,137 | 0,1429 300 7
39. 9-20 II 2009 30,2 26,8 8,9 11 0,343 0,171 | 0,0633 468 16
40. 6-14 III 2009 4,5 43,0 12,1 11 0,529 0,258 | 0,0897 509 11
41. 17-26 111 2009 53,8 79,5 28,0 9 0,263 0,179 | 0,0427 532 23
42. 11-22 1V 2009 47,5 2,3 1,3 11 0,498 0,129 | 0,1228 350 8
43. 3-13 VII 2009 263,6 36,6 13,8 10 0,682 0,131 | 0,1650 357 6
44. 24 X -5 X1 2009 127,0 15,1 5,1 12 0,550 0,172 | 0,0969 491 10

a) 15-24 X12009 9 0,898 0,247 | 0,1434 541 9
45. 103,5 19,1 8,1

b) 24 XI - 6 XII 2009 120,247 0,133 | 0,0516 414 19
46. 112312010 19,2 2,4 1,8 120,329 0,049 | 0,1587 179 6
47. 2711 -4 1V 2010 22,4 5,1 2,2 8 0,284 0,069 | 0,1768 139 6
48. 9-21 XI1 2010 15,9 335 10,4 120,397 0,064 | 0,1521 226 7
49. 25 XI1 10 —4 12011 23,1 79 39 10 0,581 0,083 | 0,1951 257 5
50. 16-30 12011 33,2 83 4,0 130,498 0,062 | 0,1603 268 6

*

w 14-dniowym okresie poprzedzajacym poczatek recesji
in 14-day period before the start of the recession
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WYNIKI BADAN

Wartosci wspdlezynnikow regresji

Wartos¢ wspdtczynnika regresji zrodta o charak-
teryzuje predkosé sczerpywania si¢ zasobow wod
podziemnych zgromadzonych w drenowanym
przez zrédto zbiorniku. Z matematycznego punktu
widzenia jest to wspdtczynnik kierunkowy prostej
opisanej przez réwnanie Mailleta, sporzadzone;j
w ukladzie potlogarytmicznym. Wyzsze war-
tosci wspolczynnika oznaczaja wigksze nachy-
lenie prostej i zarazem szybsze sczerpywanie si¢
zasobéw wod podziemnych, natomiast nizsze
warto$ci oznaczaja wolniejsze szczerpywanie si¢
tych zasobdw, ktdre moze by¢ zwiazane zar6wno
z wicksza objetoscia drenowanego zbiornika jak
réwniez z utrudnionym doptywem waéd podziem-
nych do miejsca wyptywu. Wydaje sig, iz w zro-
dtach pieninskich znaczna role odgrywa ten drugi
czynnik.

Uzyskane warto$ci wspotczynnikow regresji
o dla badanych zrdédet pieninskich mieszcza
sie w zakresie 0,0046-0,4340 d' i sg nie tylko
nizsze od podawanego w literaturze podrgczni-
kowej zakresu 0,04—-0,7 (Pazdro Kozerski, 1990),
ale takze nizsze od $rednich warto$ci charakte-
rystycznych, np. dla wywierzysk tatrzanskich
wynoszacych 0,018-0,022 d-' (Barczyk 2008).
Najprawdopodobniej §wiadczy to o roli, jaka na
obszarze pieninskiego pasa skatkowego odgry-
waja stabo przepuszczalne zwietrzeliny ilaste,
pochodzace przede wszystkim z wietrzenia skat
fliszowych ostony skatkowej, ktore utrudniaja
doptyw wdd podziemnych w bezposrednim
sasiedztwie zrodet.

Zakresy wartosci wspotezynnikéw a i ich roz-
ktady sa dla poszczegdlnych zrédet zréznicowane,
przy czym najwicksza odrebnoscia charakteryzuje
si¢ zrodto Kirowego Potoku, gdzie zdecydowanie
dominuja wartosci powyzej 0,1 d™!, podczas gdy
w pozostatych przypadkach wartos¢ ta tylko jeden
raz nieznacznie zostala przekroczona w zrodle
Kotlowego Potoku (Ryc. 3).

W zrédle Potoku Pod Wysoki Dzial wartosci
wspotczynnikow o skoncentrowane sg w stosun-
kowo waskim zakresie, w 86% przypadkow nie prze-
kraczaja wartosci 0,05 d™', przy zdecydowanej
dominacji przedziatu 0,01-0,02 d-'. W przypadku
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Ryec. 3. Rozktady wartosci wspotczynnikow regresji o zrodet
potokéw: Pod Wysoki Dziat, Kotlowego i Kirowego w Pie-
ninskim Parku Narodowym

Fig. 3. The distribution of the recession coefficient a values of
the studied springs: Pod Wysoki Dziat, Kotlowy and Kirowy
in the Pieniny National Park

zrodla Kottowego Potoku wspomniang wartos¢
0,05 d! przekracza az 54% populacji wynikow,
przy braku jednej wyraznej dominanty. Najlicz-
niej reprezentowane sg trzy przedziaty: 0,02—0,03;
0,05-0,06 oraz 0,07-0,09. Przyczyny takiego
w stanu rzeczy nalezy upatrywa¢ w odmiennym
sposobie zasilania obu zrodet.
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W zrédle Potoku Pod Wysoki Dziat najpraw-
dopodobniej nastepuje drenaz stosunkowo jedno-
rodnego zbiornika wod podziemnych, ktéry moze
by¢ w réznym stopniu napelniony. Wysokie war-
tosci wspotczynnika o pojawiaja si¢ raczej wyjat-
kowo i sa zwiazane z okresami maksymalnego
napetnienia zbiornika, jak to mialo miejsce np.
w okresie od 11 do 20 VI 2010 r. po kilkunastu
dniach olbrzymich opadéw atmosferycznych
(Ryc. 2 i Tab. II).

Zrédto Kottowego Potoku charakteryzuje sie
z kolei ztozonym typem zasilania, w ktérym udziat
biora dwa systemy krazenia: glebszy — zwigzany
ze strefa dyslokacyjna, dla ktérego charaktery-
styczne sg raczej nizsze wspotczynniki regresji
oraz ptytszy, w ktérym duzy udzial ma odplyw
podpowierzchniowy o charakterze krotkookre-
sowym i ktorego sczerpywanie zasobow nastgpuje
znacznie szybciej, co przejawia si¢ w wyzszych
wartosciach a. Tak wigc wniosek o zlozonym
typie zasilania zrédta Kottowego Potoku, wycia-
gnigty z analizy jego reakcji na opady atmosfe-
ryczne (Humnicki 2006), potwierdza réwniez
analiza sposobu jego wysychania.

W zrédle Kirowego Potoku dominujacym jest
przedziat 0,1-0,15 d™! przy do$¢ znacznym (16%)
udziale warto$ci > 0,25 d~!. Warto zwrdcié uwage,
iz warto$ci wspotezynnikow o sa, w pordwnaniu
do zrédta Potoku Pod Wysoki Dziat, wyzsze prak-
tycznie o caty rzad wielkosci. Oprdéznianie macie-
rzystego zbiornika zrédla Kirowego Potoku jest
wigc bardzo szybkie, co bez watpienia ma zwigzek
z plytkoscig krazenia wdéd podziemnych i nie-
wielka zasobnoscia zbiornika.

Dalsza analiz¢ parametréow hydrogeologicz-
nych zrédet, wynikajacych z krzywych wysy-
chania, przeprowadzono w podziale wszystkich
okresow recesji na dwie grupy. Pierwsza grupa
reprezentuje recesje wystgpujace w okresie
jesienno-zimowym od IX do III, natomiast druga
— recesje charakterystyczne dla okresu wiosenno-
letniego od IV do VIII (Ryc. 4).

Czasy przebywania wody w systemie
wodonos$nym

Z predkoscig sczerpywania si¢ zasobow wod pod-
ziemnych zbiornikéw drenowanych przez zrodta
funkcyjnie zwiazany jest czas przebywania wody

w systemie wodono$nym (T =o', gdzie o.0znacza
wspolezynnik regresji zrodta). W przypadku ana-
lizowanych zrédet nie przekracza on 220 dni,
a wiec nieco ponad 7 miesiecy. Czgsto jednak
pojawiaja si¢ warto$ci znacznie nizsze, nawet
rzgdu kilku dni.

Dotyczy to przede wszystkim krzywych
wysychania zrodta Kirowego Potoku, charakte-
rystycznych dla okresu wiosenno-letniego, gdzie
$redni czas przebywania wody w systemie wynosi
jedynie 6 dni, przy wartosciach maksymalnych
nie przekraczajacych 10 dni. Dla okresu jesien-
no-zimowego $redni czas wynosi juz 12 dni, przy
czym maksymalne wartos$ci dochodza do 52 dni.
Nieco dtuzsze czasy przebywania wody w sys-
temie w okresie zimowym by¢ moze sa zwiazane
zujemnymi temperaturami, przemarzaniem gruntu
(przypowierzchniowej warstwy zwietrzeliny)
1 zwigzanym z tym pogorszeniem si¢ warunkow
doplywu wody do zrédta.

W zrodle Kottowego Potoku $rednie czasy
przebywania wody sa juz nieco dtuzsze i wynosza
odpowiednio 24 i 35 dni, przy czym wystepuje,
podobne jak w zrédle Kirowego Potoku, zrdzni-
cowanie miedzy okresem wiosno-letnim a jesien-
no-zimowym. W tym przypadku nalezy fakt ten
interpretowaé jednak nieco inaczej. Wydaje sig,
iz w okresie jesienno-zimowym mniejsza rolg
odgrywa doplyw o charakterze krétkookresowym,
a wigksza wody nieco glgbszego krazenia, pocho-
dzace z zasilania wzdluz wzmiankowanej wcze-
$niej strefy dyslokacyjnej. Przyktadem moze by¢
recesja z pazdziernika 2007 r. (por. Tab. III), kiedy
to stwierdzono najdhuzszy czas 117 dni.

W zrédle Potoku Pod Wysoki Dziat $rednie
czasy przebywania wody w systemie wodono-
$nym sa zdecydowanie najdtuzsze i wynosza dla
okresu wiosenno-letniego 73 dni, a dla jesienno-
zimowego 52 dni. Dhluzsze czasy przebywania
wody stwierdzane w okresie wiosenno-letnim (do
219 dni) wydaja si¢ mie¢ zwiazek z zasilaniem
tego zrddla przede wszystkim w okresie zimo-
wego 1 wezesnowiosennego topnienia pokrywy
$niezne;j.

Potencjatly zasobnosci

Zaleznosci wyprowadzone na podstawie réw-
nania Mailleta (W=86 400 Q,/a) umozliwiaja
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Fig. 4. The seasonal variation of the parameters characterizing the regime of the studied springs: Pod Wysoki Dziat, Kotlowy
and Kirowy in the Pieniny National Park
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wyznaczenie potencjalu zasobnosci (W), wyra-
zonego w m?, ktéry stanowi objeto$¢ wody
podziemnej nagromadzonej w zbiorniku wod
podziemnych w ciagu okresu wzbogacania
i nastgpnie odzyskanej wskutek drenazu przez
zrédto (Castany 1972).

Najwyzsze potencjaty zasobnosci (od 0,4
do 44 tys. m?) obliczono dla zrédta Potoku Pod
Wysoki Dzial, nieco nizsze dla zrodta Kottowego
Potoku (0,08-4,6 tys.m?), a najnizsze, nie przekra-
czajace 0,8 tys. m?, dla zrédta Kirowego Potoku.
Mozna zaobserwowal wyrazna tendencjg, ze
nieco wyzsze potencjaly zasobnosci zwigzane sg
z recesjami okresu wiosenno-letniego (Ryc. 4).

Maksymalny potencjat zasobnosci, stwier-
dzony dla zrédla Potoku Pod Wysoki Dziat
w czasie recesji wiosennej 2007 r. wyniost
44 tys. m® (por. Tab. II). Oznacza to, ze nawet
stosunkowo wydajne zrodta pieninskie dre-
nujg bardzo niewielkie zbiorniki o charakterze
lokalnym i bardzo ograniczonym obszarze zasi-
lania. Dla pordwnania: srednie objetosci wody
w lokalnych zbiornikach systeméw wywierzysk
tatrzanskich zawierajq si¢ w przedziale 400—
2000 tys. m?, przy wartosciach dochodzacych
do 20 000 tys. m*> w zbiornikach regionalnych
(Barczyk 2008).

Zaleznosé miedzy czasem przebywania wody
w systemie wodonosnym a potencjatem
zasobnosci

Interesujgca okazala si¢ analiza zaleznoS$ci
pomigdzy wyznaczonymi dla poszczegdlnych
recesji czasami przebywania wody w systemie
wodonosnym (7) a odpowiadajacymi im poten-
cjatami zasobnosci (W) (Ryc. 5).

W zrodtach Kirowego i Kottowego Potoku
uktad punktow na wykresie pozwala wyroznié
dwie grupy punktéw ukladajacych si¢ wzdhuz
dwdch niezaleznych linii o réznych wspotczyn-
nikach kierunkowych. Pozwolito to wyrézni¢ dwa
typy recesji.

W zrodle Kirowego Potoku pierwszy typ
recesji charakteryzuja potencjaly zasobnosci
do 820 m? i czasy przebywania wody w sys-
temie wodono$nym do 52 dni. Pomimo wyraznie
zarysowujacej si¢ liniowej zaleznosci w utozeniu
punktéw, ich rozproszenie wzdluz teoretycznej

linii jest do$¢ znaczne, co przeklada si¢ na sto-
sunkowo niska warto$¢ wspotczynnika deter-
minacji wynoszacego R>=0,72. Ten typ recesji
charakterystyczny jest wylacznie dla okresu
jesiennego-zimowego (od IX do IV wlacznie).
Jesienig recesje takie wystepuja po kulminacjach
wywotanych niezbyt intensywnymi opadami
deszczu (w 14-dniowym okresie poprzedzajacym
poczatek recesji rzgdu 30—-60 mm), natomiast
zima — po zakonczeniu tagodnych i roztozonych
w czasie odwilzy.

Typ drugi charakteryzuja nieco nizsze
potencjaty zasobnosci — nie przekraczajace
660 m?, i znacznie krotsze czasy przebywania
wody w systemie wodono$nym, maksymalnie
do 13 dni. Przejawia si¢ to w utozeniu punktow
wzdtuz bardziej stromo nachylonej teoretyczne;j
prostej o wspotczynniku determinacji R?=0,64.
Drugi typ recesji moze wystgpowac praktycznie
o kazdej porze roku. W miesigcach wiosen-
no-letnich i jesiennych (od V do IX, a nawet
w XI) sa to recesje nastgpujace po gwattownych
wzrostach wydajnosci wywotanych obfitymi
i intensywnymi opadami deszczu, w dwutygo-
dniowym okresie poprzedzajacym ich poczatek
rzgdu 90-170 mm, a w kilku przypadkach nawet
200-270 mm. Nastepuje wtedy szybkie wyczer-
pywanie si¢ zdolnosci infiltracyjnej gruntu, prze-
waza splyw powierzchniowy, a krazenie i drenaz
wdd podziemnych dotyczy warstwy przypo-
wierzchniowej i ma charakter krétkookresowy.
W okresie zimowym ten typ recesji pojawia si¢
po naglym zahamowaniu gwattownych odwilzy,
czgsto wspomaganych opadami deszczu rzedu
20-70 mm, co powoduje, ze przy zamarzni¢gtym
podtozu mozliwosci infiltracji wdd i ich dtuz-
szego przebywania w systemie sg rowniez bardzo
ograniczone.

W zrédle Kottowego Potoku pierwszy typ
recesji charakteryzuja potencjaty zasobnosci do
2,5 tys. m? i czasy przebywania wody w systemie
do 118 dni. Punkty uktadaja si¢ wzdtuz bardzo
niewyraznej liniowej zaleznosci o niskim wspot-
czynniku determinacji (R?= 0,44). Ten typ recesji,
niemal w réwnym stopniu charakterystyczny
dla okresu jesienno-zimowego jak i wiosenno-
letniego, jest zwiazany z okresami przewagi
zasilania zrédta Kotlowego Potoku z glebszego
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systemu krazenia zwigzanego ze strefa dyslo-
kacyjna.

Drugi typ recesji charakteryzuja potencjaly
zasobnosci do 4,6 tys. m® i analogicznie jak
w zrddle Kirowego Potoku, znacznie krotsze czasy
przebywania wody w systemie, w tym przypadku
do 53 dni. Przejawia si¢ to w utozeniu punktéw
wzdluz bardziej stromo nachylonej teoretyczne;j
prostej o rownie niskim wspotczynniku determi-
nacji (R>=0,43). Ten typ recesji wiazaé nalezy
z okresami przewagi zasilania zrodta doplywem
wod podziemnych o charakterze krotkookre-
sowym. Okresy takie, wystgpuja przede wszystkim
wiosna i latem, kiedy zwigzane sg z intensywnymi
opadami deszczu, rzadziej jesienia, a jedynie spo-
radycznie zima, kiedy zwiazane sa z gwattownymi
odwilzami.

Zupelie odmiennie prezentuje si¢ zaleznosé
migdzy czasem przebywania wody w systemie
a potencjatem zasobnosci w zrdédle Potoku Pod
Wysoki Dziat. W tym przypadku wszystkie
punkty uktadaja si¢ wzdluz wyraznie zarysowu-
jacej si¢ jednej prostej o wspodtczynniku deter-
minacji R? = 0,92, co $wiadczy o wzglednej
jednorodnosci systemu zasilania zrodta. Jedynie
w tym przypadku odpowiednio wysoka war-
to$¢ wspotczynnika determinacji upowaznia do
podania rownania zaleznosci obu zmiennych
(W=0,21T7).

Wskazniki pojemnosci Zrédia

Znajomos¢ sumarycznej rocznej wydajnosci
zrédia (Q,) oraz objgtosci wody w zbiorniku wod
podziemnych przez nie drenowanym, umozliwia
wyznaczenie wskaznika pojemnos$ci zrodta (P)
(Pazdro, Kozerski, 1990). Jako objetosé wody
przyjeto do obliczen wyznaczony dla kazdego
zrédha z krzywych recesji maksymalny potencjat
zasobnosci (Tab. V).

Uzyskane zakresy wartosci wspotczynnikow
(dla zrodta Potoku Pod Wysoki Dziat P=1,0-1,9;
dla zZrodta Kottowego Potoku P=0,7-3,5;
dla zrodla Kirowego Potoku P=1,9-8,5) po-
twierdzaja fakt, ze zbiorniki wod podziemnych
zasilajace wszystkie badane zrodla sa bardzo
mate, a wymiana wody wywolana drenazem
jest szybka i odbywa si¢ nawet kilkakrotnie
w ciagu roku.

W przypadku zrodta Potoku Pod Wysoki Dziat
czas wymiany wody trwa od 6 do 12 miesigcy,
w zrodle Kotlowego Potoku od 3,5 do 17 mie-
sigcy, natomiast w zrddle Kirowego Potoku od
1,5 do 6 miesigcy.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Obserwacje limnimetryczne trzech zrodet pie-
ninskich umozliwity zidentyfikowanie i analiz¢
kilkudziesigciu okreséw recesji ich wydatku.
W szeregu przypadkach krzywe recesji, opisane
rownaniem Maillet’a, sa wyraznie dwudzielnie,
co przejawia si¢ dwoma odcinkami prostych
reprezentatywnych o roéznym stopniu nachy-
lenia. Swiadczy¢ to moze o tym, ze drenaz ma-
cierzystych zbiornikéw odbywa si¢ w dwdch
etapach.

W zrédle Kirowego Potoku prawdopodobnie
w pierwsze] kolejnosci drenowane sa wody
podziemne zgromadzone w najbardziej przypo-
wierzchniowej warstwie zwietrzeliny, nastgpnie
za$ rozpoczyna si¢ nieco wolniejszy drenaz z gleb-
szej partii zwietrzeliny oraz spgkanego masywu.
W zrédle Kotlowego Potoku udziat biora dwa
systemy krazenia: glgbszy, zwiazany ze strefg
dyslokacyjna, dla ktérego charakterystyczne sa
raczej nizsze wspolczynniki regresji oraz ptytszy,
w ktérym duzy udziat ma odptyw podpowierzch-
niowy o charakterze krétkookresowym i ktorego
sczerpywanie zasobow nastepuje znacznie szyb-
ciej, co przejawia si¢ w wyzszych wartosciach a.
W zrédle Potoku Pod Wysoki Dzial bardziej
stromo nachylone odcinki sg raczej charaktery-
styczne dla okresow wiosennych, kiedy system
wodonosny wykazuje najwyzszy stopien napet-
nienia i najwyzsza zasobnos¢, ale jednoczesnie
najszybciej nastgpuje sczerpywanie si¢ zasobow
wod podziemnych.

Wartosci wspotczynnikdw regresji o mieszcza
si¢ w zakresie 0,0046-0,4340 d™! a ich rozklady
s dla poszczegdlnych zrodet zroznicowane, przy
czym najwicksza odrgbnos$cig charakteryzuje sig¢
zrodto Kirowego Potoku, gdzie zdecydowanie
dominuja warto$ci powyzej 0,1 d”', co ma to
zwiazek z ptytkoscig krazenia wod podziemnych
i niewielka zasobnoscia zbiornika zasilajacego
to zrodto.
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Tabela V. Wymiana wody w zbiornikach zasilajacych zrédta w Pieninskim Parku Narodowym

Table V. The exchange of water in springs’ recharging reservoirs in the Pieniny National Park

Objetos¢ wody

Srednia Sumary- w zbiorniku drenowanym W.skaz'm,k.
Rok ., cznaroczna L . pojemnosci
Zrédto hydrologiczny wydajnosc wydajnosé przez zrédlo zrodta
Spring Hydrologic ‘Mean Total annual . Volume OfwateT Spring capacity
discharge . in the reservoir drained N
year [1/s] dlschange by spring 111dex
Q, [m’] V] P=Q/V
2003 1,09 34 400 0,8
2004 0,99 31200 0,7
2007 2,56 80 700 1,8
Potoku Pod 2008 2,63 83 000 44 000 1,9
Wysoki Dziat
2009 2,29 72 200 1,6
2010 1,90 59 900 1,4
2011 1,47 46 400 1,0
2003 0,28 8 830 1,9
2004 0,245 7730 1,7
2005 0,20 6310 1,4
2006 0,10 3150 0,7
Kottowego Potoku 2007 0,20 6310 4 650 1,4
2008 0,17 5360 1,2
2009 0,45 14 190 3,0
2010 0,52 16 400 3,5
2011 0,15 4730 1,0
2003 0,05 1 580 1,9
2004 0,07 2210 2,7
2005 0,14 4420 5,4
2006 0,11 3470 42
Kirowego Potoku 2007 0,22 6 940 820 8,5
2008 0,19 6 000 7,3
2009 0,17 5360 6,5
2010 0,19 6 000 7.3
2011 0,06 1 900 2,3

Maksymalny czas przebywania wody w sys-
temach wodonosnych zrodet nie przekracza
220 dni, a wigc nieco ponad 7 miesigcy. Czgsto
jednak pojawiaja si¢ warto$ci znacznie nizsze,
nawet rzedu kilku dni. Dotyczy to przede wszyst-
kim krzywych wysychania zrodta Kirowego
Potoku.

W wyniku analizy zaleznosci pomigdzy cza-
sami przebywania wody w systemie wodono$nym
(T) a odpowiadajacymi im potencjatami zasob-
nosci (W), w zrodtach Kirowego i Kotlowego
Potoku wyrézniono dwa typy recesji, przejawia-

jace si¢ w utozeniu punktéw wzdtuz dwoéch pro-
stych o réznych wspdtczynnikach kierunkowych,
natomiast w zrddle Potoku Pod Wysoki Dzial,
wszystkie punkty ukladajg si¢ wzdluz wyraznie
zarysowujacej si¢ jednej prostej, co potwierdza
przypuszczenie o stosunkowo jednorodnym sys-
temie zasilania tego zrddta.

Wartosci wspotczynnikéw pojemnosci zrodet
(P) potwierdzaja fakt, ze zasilajace zbiorniki wod
podziemnych sg bardzo mate, a wymiana wody
wywolana drenazem jest szybka i odbywa si¢
nawet kilkakrotnie w ciagu roku.
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SUMMARY

The stationary monitoring (i.e. limnimeters with
automatic data logging) installed in the area
of the Pieniny National Park for three selected
springs (Fig. 1) and periodic measurements of
spring discharges allowed to record detailed vari-
ation of spring discharge in the periods of their
own regime, i.e. connected with draining of own
groundwater reservoir and independent of tempo-
rary recharging events, like snowmelt or rain.

The location of the studied springs is special
due to extremely complex geological and hydro-
geological settings. The Pieniny Klippen Belt
from a geological point of view belong to the most
complex systems in Europe. The whole area is
highly faulted, folded and thrusted. Mosaic-type
geological structure complicate considerably
hydrogeological conditions in the studied area.

The majority of springs in the studied area
belong to fissure ones due to the structure of the
hydrogeological system. However, many springs
drain both fissure waters of the main aquifer and
porous waters in weathered cover. The highest
spring discharges are found during spring snow
melting or directly after this period. Taking into
account the mean annual values of discharge the
studied springs can be qualified to VI and VII
Meinzer class. According to spring variability
index they belong to variable or periodic springs
(Table I).

Based on the detailed analysis of the springs’
discharge and daily sum of atmospheric precipi-
tation, several dozen periods of the recession of
the springs’ discharge were selected (Table II-1V).
In several cases the recession curves mathemati-
cally described by the Maillet equation are dual,
and can be approximated by two separate repre-
sentative straight lines of different slopes, i.e. dif-
ferent recession coefficients (Fig. 2). The values
of the recession coefficient are between 0.0046
and 0.4340 d™!, and their distribution for particular
springs are variable (Fig. 3).

The residence time of water in the hydrogeo-
logical system (T) is connected with the rate by
which water exits the groundwater reservoir. In
the case of the studied springs this factor T is less
than 220 days, and sometimes is equal only for



W. Humnicki: Analiza recesji wydatku zrodet pieninskich 31

a few days (Fig. 4). The largest storage capacities
W (from 0.4 to 44 000 m?) were calculated for the
spring Pod Wysoki Dziat, whereas the lowest ones
— for the spring Kirowy Potok (800 m?). Clear
relationship exists between the larger storage
capacities and the discharge recessions in winter-
summer periods.

The relationship between the residence times
of water (T) in hydrogeological system and the

respective storage capacities (W) suggest quite
homogeneous recharge system in the spring Pod
Wysoki Dziat (Fig. 5).

The wvalues of the storage coefficients
(<50 000 m?®) strongly suggest that studied
springs in the Pieniny Mts drain rather small, local
groundwater reservoirs where the water exchange
induced by spring discharge is quite fast, and may
take place even a few times per year (Table V).
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Chemizm wéd zZrédlanych zlewni Potoku Macelowego

w Pieninach

The chemistry of springs water of the Macelowy stream catchment in the Pieniny Mts.

MARZENA SZOSTAKIEWICZ-HOLOWNIA

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii, e-mail: marzena.szostakiewicz@uw.edu.pl

Abstract. The paper presents the results of the three year research conducted
within the groundwater basin of the Marcelowy stream. The aim of the study
was to determine the main factors affecting the chemical composition of ground
waters within the drainage area. The study area is composed mainly of car-
bonates, sandstones, shales and marls. Ground waters are recharged by the
infiltration of meteoric waters and discharged by the Marcelowy stream and
its side inflows. The study showed that the chemical and physical features of
waters change considerably along the way between rain waters and ground
waters. Such changes result mainly from processes occurring in the aquifer.
Hydrogeochemical models enable determination of the main reactions occurring
within the aquifer. On that base, it was found that the chemical composition
of groundwater within the discharge area of the Marcelowy stream is formed
through the reactions occurring in the aquifer. The most important among
them are the processes of dissolution of carbonates (calcite and dolomite) with

CO, presence in the open system conditions.

Key words: spring, chemistry of water, hydrochemical model

WSTEP

Zrédto, jako naturalny wyplyw wody podziemne;j
na powierzchni terenu, jest waznym z hydro-
geologicznego punktu widzenia obiektem badaw-
czym. Znaczenie zrodet jest ogromne zwlaszcza
w obszarach, gdzie nie ma innych punktow, na
przyktad otwordéw studziennych, pozwalajacych
na badanie wod podziemnych. Przyktadem takiego
poligonu jest zlewnia Macelowego Potoku poto-
zona w obrgbie Pieninskiego Parku Narodowego.

W artykule przedstawiono hydrochemiczng
charakterystyke wod podziemnych tej zlewni,
wykonana na podstawie monitoringowych
badan pigciu reprezentatywnych zrédet (Ryc. 1).

Wykonane prace umozliwity rowniez identyfi-
kacj¢ gltownych procesow ksztaltujacych che-
mizm badanych wod podziemnych.

CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Zlewnia Macelowego Potoku znajduje si¢ w potu-
dniowej czesci Pienin Wiasciwych, na zachod od
najwyzszego wyniesienia tego pasma — Trzech
Koron (982 m n.p.m.). Powierzchnia tego obszaru
po przekroj zaopatrzony w posterunek wodowska-
zowy (punkt M6) wynosi 2,63 km? (Ryc. 1).
Badany poligon buduja skaly okruchowe
zwigzte (gtownie piaskowce i tupki) oraz
weglanowe (wapienie i margle). W ich sktadzie
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Ryec. 1. Lokalizacja punktéw badawczych: A — osady rzeczne tarasow niskich i wysokich, B — zwietrzeliny i koluwia, C — mar-
twica wapienna, D — piaskowce i tupki, E — margle pstre, globotrunkanowe, F — wapienie rogowcowe, G — wapienie bulaste,
H — wapienie krynoidowe — biate i czerwone, 1 — wapienie i margle, J — zrodto, K — miejsce badan wod powierzchniowych,
L — wodowskaz, M — granica badanej zlewni, N — potok. (Horwitz 1963; Kulka i in. 1985; Birkenmajer, Jednorowska 1984
oraz obserwacje wlasne autorki)

Fig. 1. The location of study springs: A — fluwial deposits of lower and upper terraces, B — weathering covers, C — fresh-water
limestone, D — sandstones and shales, E — globotruncana, spotty marls, F — limestones with cherts, G — nodular limestones,
H — crinoid limestones — white and red, I — limestones and marls, J — spring, K — the point of water surface research, L — water
gauge, M — border of catchment, N — stream. (Horwitz 1963; Kulka i in. 1985; Birkenmajer, Jednorowska 1984 and the author’s
own research)
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mineralnym dominuja kalcyt i dolomit oraz krze-
mionka. Podrzednie wystgpuja mineraty ilaste
(gtéwnie illit), skalenie sodowe i potasowe, kwarc,
chalcedon, syderyt, siarczki zelaza (gtéwnie piryt),
tlenki zelaza (gtéwnie hematyt) i manganu (Bir-
kenmajer 1958, 1959, 1979; Korczynska-Oszacka
1969; Gucwa, Wiesser 1972; Watycha 1976; Bir-
kenmajer, Jednorowska 1984; Kulka i in. 1991;
Gucwa, Pelczar 1992).

Litologia tych utworéw warunkuje rzezbe
zlewni. Odporne na wietrzenie wapienie
w poélnocnej czesci obszaru tworza liczne skatki
o prawie pionowych $cianach. Natomiast czesé
zlewni zbudowana z piaskowcow, tupkéw i margli
charakteryzuje si¢ tagodnymi zboczami, o nie-
wielkich spadkach i deniwelacjach terenu.

Wody podziemne sa zasilane przede
wszystkim przez infiltracj¢ wod opadowych,
a drenowane przez Macelowy Potok, jego doplywy
oraz zrodla.

Na podstawie szczegdétowego rozpoznania
hydrogeologicznego poligonu obejmujacego
obszar zlewni potoku Macelowego stwierdzono
wystgpowanie 22 zrdédel, zatem wskaznik kre-
nologiczny zlewni wynosi 8,4 zr./km?. Jest on
zblizony do $redniej warto$ci wyznaczonej przez
Matecka i Humnickiego z zespotem (1999) dla
obszaru Pienin Wiasciwych (7,2 zr./km?).

Sposrdéd zidentyfikowanych zrodet, do szcze-
goétowych badan monitoringowych, wybrano pigé
o réznej pozycji morfologicznej i drenujacych
utwory o roznej litologii. Zrodta M1 i M4 sa poto-
zone w strefie wododziatlowej, natomiast M2, M3
1 M5 sa to zrédta stokowe. Wyplyw zrédta M2 znaj-
duje si¢ w strefie wapieni rogowcowych, a pozo-
state zrodta wyptywaja z utworow marglistych lub
piaskowcow przetawiconych tupkami (Ryc. 1).

Oprocz rzezby terenu, warunkéw geologicz-
nych i hydrogeologicznych, rezim zrédet jest
réowniez ksztattowany przez warunki klimatyczne.
Warto zatem zaznaczy¢, iz pierwszy rok badan
na tle wielolecia 1995-2004, zgodnie z podzia-
lem Kaczorowskiej (1962), byt rokiem suchym.
Natomiast rok 2004 byt rokiem bardzo wilgot-
nym. Dobér takiego okresu badawczego umoz-
liwit charakterystyk¢ monitorowanych zrédet
w znaczaco roznigeych si¢ od siebie warunkach
klimatycznych.

METODYKA BADAN

W latach 2002-2004 monitorowano wydajnosci
zroédet metoda wolumetryczng oraz wlasciwosci
fizykochemiczne i sktad jonowy wdd zrédlanych
i opadowych (oprébowanych na terenie zlewni
Macelowego Potoku). Oznaczano: temperaturg
wody, odczyn, potencjat utleniajaco-redukcyjny
oraz przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa zgodnie
z zaleceniami Witczaka i Adamczyka (1994).
Pobrano réwniez probki wod do analitycznych
oznaczen st¢zen makrosktadnikéw oraz wybra-
nych mikrosktadnikéw wod (Fe, Mn, Al, SiO,).

Zebrane dane terenowe i laboratoryjne wraz
z oznaczonym na podstawie literatury sktadem
mineralnym utworow budujacych zlewnig
umozliwity wykonanie modeli numerycznych
w programie PHREEQC v. 2.10 z baza danych ter-
modynamicznych phreeq.dat. Program ten umoz-
liwia wykonanie modeli stanu roztworu wodnego,
modeli wprost i odwrotnych. Pozwala uwzgledni¢
parowanie, mieszanie si¢ wod oraz zmiany tempe-
raturowe na drodze filtracji, jak roéwniez jest naj-
powszechniej obecnie stosowanym i testowanym
programem umozliwiajacym modelowanie hydro-
geochemiczne (Parkhurst, Appelo 1999; Maciosz-
czyk, Witczak 1999).

Wykonano modele stanu roztworu wodnego
umozliwiajace okreslenie wskaznikow nasycenia
wzgledem gltownych faz mineralnych buduja-
cych warstwg wodonosng. W celu zapewnienia
poréwnywalnosci wynikow we wszystkich prob-
kach uwzgledniono taki sam zakres oznaczanych
sktadnikow. W przypadku, gdy st¢zenie danego
analitu w wodzie bylo mniejsze niz granica jego
oznaczalnosci, przyjmowano warto$¢ stgzenia
réwng potowie granicy jego oznaczalnosci (Wit-
czak, Kania 2004).

Nastgpnie wykonano modele odwrotne,
umozliwiajace rozpoznanie, ktére z faz mineral-
nych wystepujacych na badanym poligonie pod-
legaja rozpuszczaniu, a ktére wytracaniu. Dane
wyjsciowe z modelu odwrotnego postuzyly do
wykonania modeli wprost na drodze wody opa-
dowe — wody podziemne (Tab. I). W modelu
wprost oprocz reakcji rozpuszczania i wytracania
uwzgledniono réwniez parowanie i zmiany tem-
peraturowe na drodze filtracji.
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Tabela 1. Schemat weryfikacji modelu wprost na przyktadzie zrodta Macelowego Potoku w Pieninskim Parku Narodowym

Table I. Testing of the forward model (example of spring of Macelowy Stream catchment — Pieniny National Park)

Woda podziemna (zrédto M1)
- Groundwater (spring M1)

Opad atmosferyczny Parametry fizykoche- Parametry fizykoche- Blad”
Precipitation Faza rozpuszczana miczne z modelu miczne pomierzone Error”

Dissolved phase Physico-chemical Physico-chemical

parameters of the model | parameters measured
mol/dm?3 mol/dm?3 mol/dm? mol/dm? %
Na 1.00E-05 | Kalcyt 9.13E-04 Na 1.01E-04 Na 9.79E-05 -1.36
K 4.35E-06 | Dolomit 3.62E-04 K 9.73E-06 K 9.47E-06 -1.35
Ca 7.54E-05 | CO;, (g) 1.97E-03 Ca 1.71E-03 Ca 1.65E-03 -1.73
Mg 1.56E-05 | Gips 3.20E-04 Mg 3.75E-04 Mg 3.60E-04 -1.95
Fe 1.79E-08 | Skalen potasowy  2.82E-05 Fe 1.86E-08 Fe 1.79E-08 -1.86
Mn 1.82E-08 | Albit 7.55E-05 Mn 1.87E-08 Mn 1.82E-08 -1.19
Al 4.08E-07 | Halit 1.01E-05 Al 8.32E-06 Al 8.45E-06 0.79
Si0, 3.99E-07 | Hematyt 8.62E-09 SiO, 2.09E-05 SiO, 2.10E-05 0.29
Cl 6.69E-05 | Piroluzyt 8.66E-09 Cl 1.10E-04 Cl 1.12E-04 0.72
SO, 2.60E-06 SO, 3.24E-04 SO, 3.33E-04 1.46
HCO; 1.22E-04 Faza wytracana HCO; 3.81E-03 HCO; 3.58E-03 -3.11
Precipitated phase
Syderyt 2.55E-08
pH 7.33 Illit 4.17E-05 pH 7.52 pH 7.53
pe 7.70 Si0, (a) 1.45E-04 pe 7.94 pe 7.93

" obliczony wg wzoru: (dane pomierzone — dane z modelu) / (dane pomierzone + dane z modelu) * 100%
calculated from the formuta: (analytical data — data from model) / (analitycal data + data from model) * 100%

Weryfikacj¢ wykonanych modeli przeprowa-
dzono dwuetapowo: jakosciowo — odrzucajac
modele, w ktorych transfery mas byty przyrod-
niczo niemozliwe, ilo§ciowo — przez poroéwnanie
danych wyjsciowych z modelu z danymi anali-
tycznymi uzyskanymi w trakcie badan tereno-
wych i laboratoryjnych uzyskujac duze zgodnosci
przekraczajace 95% (Tab. I).

WYNIKI

Wydajnosé badanych zZrédet

Badane zrdodta pod wzglgdem sredniej wydajnosci
zaliczono do Vla klasy O. Meinzera (0,1-0,5
dm?/s). Najwigksza Srednia wydajnos¢ stwier-
dzono w zrédle M2 (0,41 dm?/s), najmniejsza
w zrodle M5 (0,11 dm’/s). Jedynie dwa spo-
$réd badanych zrodet charakteryzuja si¢ statym
wyplywem.

Warto réwniez zwrdci¢ uwage na sezo-
nowa zmienno$¢ wydajnosci, obserwowana we

wszystkich zrdédtach, niezaleznie od ich pozycji
morfologicznej i drenowanych utworow. Pozwala
to stwierdzi¢, iz wydajno$¢ monitorowanych
zrodetl jest uzalezniona od warunkow klima-
tycznych. Najmniejsze wydajnosci stwierdzono
w miesiacach zimowych, kiedy zasilanie wod
podziemnych jest utrudnione lub praktycznie nie
wystegpuje. Najwigksze wartosci zas$ notuje si¢
latem, szczegodlnie po duzych opadach deszczu
(Szostakiewicz 2005).

Hydrochemiczna charakterystyka wod
Zrodlanych

Wody podziemne drenowane przez badane
zrodla cechuja si¢ odczynem stabo zasa-
dowym, charakterystycznym dla wod ptynacych
obszaréw zbudowanych ze skal weglanowych.
Wartosci potencjatu utleniajaco-redukcyjnego
wskazuja na istnienie warunkow utleniajacych
w warstwie wodono$nej (Tab. II). Wartosci pH
zawierajace si¢ w przedziale 7,20—7,88 przy
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Tabela II. Wiasciwosci fizykochemiczne wdd podziemnych zlewni Macelowego Potoku w Pieniniskim Parku Narodowym

(wartosci $rednie, n=40)

Table II. The average physico-chemical properties of the groundwater in Macelowy Stream (Pieniny National Park) (n=40)

Zrédto
Whasciwosci Spring
Properties

M1 M2 M3 M4 M5

Temperatura [°C]

Temperature [°C]

Odczyn [-]

Water reaction [-]

Potencjat redoks [mV]

Redox potential [mV]

Mineralizacja ogdlna [mg/dm?]
Mineralization of water [mg/dm?]
Twardo$¢ ogdlna [mg CaCOs/dm?]

Total hardness of water [mg CaCO5/dm?]
Twardo$¢ weglanowa[mg CaCOs/dm?]
Carbonate hardness of water [mg CaCO;/dm’]

Twardo$¢ nieweglanowa [mg CaCOs/dm?]

Noncarbonate hardness of water [mg CaCO,/dm?]

78 78 99 70 74

7,73 788 7,20 740 7,73

417 375 394 383 385

376 404 496 477 431

222 248 305 292 269

212 224 292 272 242

11 25 17 20 28

Eh rzedu 375-417 mV pozwalaja stwierdzié, iz
badane wody naleza do strefy aktywnej wymiany
pokryw zwietrzelinowych skat weglanowych
(Macioszezyk, Dobrzynski 2002). Tezy te znaj-
duja potwierdzenie w budowie geologicznej
zlewni Macelowego Potoku (Ryc. 1).

Na duze znaczenie rozpuszczania weglandw
w ksztattowaniu chemizmu tych wod moze row-
niez wskazywaé wartos¢ twardosci wdd. Zgodnie
z klasyfikacja Pazdro i Kozerskiego (1990) sa
to wody $rednio twarde i twarde. Wyraznie
zaznacza si¢ w nich przewaga twardosci wegla-
nowej, wywotanej obecnoscig gtownie weglanow
wapnia i magnezu, nad twardoscig nieweglanowa
przewaznie zwiazang z wystgpowaniem siar-
czan6w, chlorkow, azotanow, fosforanéw wapnia
i magnezu (Tab. II).

Mineralizacja ogdlna monitorowanych wod
zawiera si¢ w przedziale od 100 do 500 mg/
dm?, zatem wg klasyfikacji Pazdro i Kozerskiego
(1990) sa to wody stodkie. Wyjatek stanowia
wody drenowane przez zrédto M3. W trzech sezo-
nach badawczych (listopad 2002, wrzesien 2003
i pazdziernik 2004) stwierdzono wystepowanie
akratopegow o mineralizacji ogolnej wigkszej
od 500 mg/dm3. Zrodto to znajduje sie u pod-
no6za pologiego stoku, zatem wicksze stezenie

sktadnikéw rozpuszczonych w wodach podziem-
nych moze by¢ zwiazane z dluzszym czasem
kontaktu wdd zasilajacych to zrddlo z osrodkiem
skalnym.

W skladzie jonowym monitorowanych
wod dominuja jony wapniowe, magnezowe
i wodoroweglanowe. Znaczacy jest tez udziat
jondéw siarczanowych, lecz nie przekracza on
10% mvali. Pozostate makrosktadniki wystgpuja
w mniejszej ilo$ci przewaznie kilku procent mili-
wali (Tab. III). W zlewni Macelowego Potoku
zatem wystepuja gtéwnie wody trzyjonowe typu
HCO; — Ca— Mg (57%) i1 podrzgdnie wody dwu-
jonowe typu HCO; — Ca (43%).

Nalezy podkresli¢, iz wahania sezonowe
stezen poszczegodlnych makro i mikrosktadnikow
wod sa niewielkie, a sktad jonowy wod dreno-
wanych przez poszczegdlne zrddia jest do siebie
zblizony (Tab. III).

Pelniejsza hydrochemiczng charakterystyke
wod podziemnych umozliwia obliczenie wskaz-
nikow nasycenia wod (SI) wzgledem wybranych
faz statych budujacych warstwg wodono$ng oraz
ci$nienia parcjalnego dwutlenku wegla. Dodatnia
warto$¢ wskaznika nasycenia wskazuje na prze-
sycenie wdd wzgledem danego mineratu, zatem
moze si¢ on potencjalnie wytraca¢. Natomiast
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Tabela I1I. Sredni sktad chemiczny wod podziemnych (n=40)
w zlewni Macelowego Potoku w Pieninskim Parku Naro-
dowym

Table I11. The average composition of the groundwater Mace-
lowy Stream catchment — Pieniny National Park (n=40)

Tabela IV. Srednie wartosci wskaznikéw nasycenia wzgledem
wybranych faz (n=40) w zlewni Macelowego Potoku w Pie-
ninskim Parku Narodowym

Table IV. The average SI values of chosen phases (n=40) of
the Macelowy Stream catchment — Pieniny National Park

Zrodto

Sprin,
Skadn PINE M1 M2 M3 M4 M5
Element
mval/dm?
Na* 0,20 0,16 0,15 0,12 0,14
K* 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03
Ca** 3,60 3,82 4,39 4,10 3,98
Mg** 0,84 1,15 1,69 1,73 1,40
Cl 0,11 0,16 0,11 0,13 0,13
SO 0,54 0,60 0,46 0,69 0,62
HCO;~ 4,24 4,47 5,83 5,43 4,84
mg/dm?
Fe (og.) 0,012 0,011 0,009 0,018 <0,005
Mn (og.) <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Al (og.) 0,23 0,39 0,07 <0,05 0,24
SiO, 0,18 0,25 0,29 0,23 0,26

warto$¢ ujemna $wiadczy o tym, ze wody sag
wzglgdem tego mineralu niedosycone, zatem
moze si¢ on potencjalnie rozpuszczacé.

Wody podziemne zlewni Macelowego Potoku
sa silnie przesycone wzgledem tlenkow (hematyt)
i wodorotlenkow zelaza (goethyt), natomiast nie-
dosycone wzgledem glinokrzemiandéw (z wyjat-
kiem illitu), gipsu i amorficznej krzemionki.
Wzgledem kalcytu i dolomitu sa w stanie bliskim
rownowagi (Tab. IV).

Stan rownowagi wzgledem kalcytu i dolomitu
oraz wartosci cisnienia parcjalnego dwutlenku
wegla rzedu 107710722 (charakterystyczne dla
wod bedacych w kontakcie z glebami) wska-
Zuja na otwarty system rozpuszczania weglandw.
W takim systemie nie ma ograniczen w dostar-
czaniu dwutlenku wegla, generowanego np.
w wyniku degradacji materii organicznej (Appelo,
Postma 1993).

CZYNNIKI KSZTALTUJACE CHEMIZM WOD
PODZIEMNYCH ZLEWNI MACELOWEGO POTOKU

Rozpoznanie i okreslenie udzialu poszczegdl-
nych czynnikéw w ksztalttowaniu chemizmu wod
podziemnych jest jednym z istotnych elementow

Zrédto — Spring

Faza

Phase Ml M2 M3 M4 M5

Kalcyt -0,02 0,46 —-0,02 0,09 0,29
Dolomit -0,82 0,22 -0,58 -0,37 -0,07
Syderyt 2,09 -1,73 -225 -1,86 -2,11
COL(g) 214 2,56 1,75 2,00 -2,30
Gips 2,11 2,06 2,16 -1,98 -2,03
Albit -3,33 2,89 -346 -393 -3,00
Skalen potasowy -1,65 -0,80 -1,51 -1,66 -0,91
I1lit 2,33 2,91 1,97 1,38 2,87
Halit -934 -925 -945 -947 -937
Hematyt 12,65 13,61 1041 11,49 12,18
Goethyt 5,36 5,84 4,24 4,79 5,13
SiO,(a) -1,67 -1,57 -1,44 -1,55 -1,53

hydrogeologicznej i hydrogeochemicznej charak-
terystyki rezimu drenujacych je zrodet.

W pierwszym etapie prac wykorzystano prosty
schemat obliczeniowy umozliwiajacy okreslenie
udziatu tadunkow wnoszonych z wodami opado-
wymi, ewapotranspiracji i proceséw zachodzacych
w warstwie wodonosnej (Matecki, Szostakiewicz
2006). Nastepnie wyniki zweryfikowano modelem
numerycznym. Model ten umozliwil réwniez roz-
poznanie dominujacych proceséw zachodzacych
w warstwie wodonosne;.

W celu oszacowania wplywu poszczegolnych
proceséw na chemizm monitorowanych wod pod-
ziemnych okreslono dla catego okresu badaw-
czego warto$¢ parowania. Obliczono je wzorem
Turca (Soczynska 1993), przystosowanym do
warunkéw polskich przez Mikulika (1961). Wzor
ten pozwala na okreslenie rocznej wartosci paro-
wania terenowego na podstawie $redniej roczne;j
temperatury powietrza i wysokosci opadu atmos-
ferycznego (Tab. V).

Wykorzystujac srednia rzeczywista roczna
warto$¢ opadu i parowania oszacowano natu-
ralny stopien zaggszczenia wod opadowych.
W wyniku ewapotranspiracji z sytemu zostato
usuni¢te 442 mm wody, a pozostatlo 511 mm
(953 -442=511). Dzielac wysokos$¢ opadu rze-
czywistego przez ilos¢ wody pozostata w systemie
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Tabela V. Evapotranspiracja (obliczona metoda Turca) oraz wybrane dane klimatyczne (stacja Sromowce Nizne) w poblizu
zlewni Macelowego Potoku w Pienifiskim Parku Narodowym

Table V. Evapotranspiration calculated using the Turc methods and selected climatic data (Sromowce Nizne weather station
near the Macelowy Stream catchment — Pieniny National Park)

Opad rzeczywisty”

Okres badawczy Actual precipitation”

Period

Srednia roczna temperatura powietrza
Average annual air temperature

Evapotranspiracja
Evapotranspiration

[mm/year] [°C] [mm]
2003 743 6,3 429
2004 1163 6,4 455
2003-2004 953 6,4 442

* poprawka wg Chomicza (1976)
corrections after Chomicz (1976)

(953:511=1,86) oszacowano naturalny stopien
zageszczenia wod opadowych w wyniku paro-
wania terenowego wynoszacy okoto 1,9.

Obliczony przy wykorzystaniu danych klima-
tycznych stopien zaggszczenia wod opadowych
zweryfikowano wykorzystujac zmiany stezen
chlorkow na drodze opad — wody podziemne.
Wybrano jony chlorkowe, poniewaz sg sktadnikiem
chemiczne neutralnym. Ich stgzenia warunkuja
gldéwnie procesy fizyczne i teoretycznie powinny
by¢ proporcjonalne do stopnia zageszczenia wod.
Zalezno$¢ ta moze by¢ zaburzona procesami
zachodzacymi na kontakcie faza ciekta — faza stata.
Zdaniem Nkedi-Kizza i in. (1982) i Grffioen i in.
(1992) przy odczynie roztworu glebowego przekra-
czajacym 6,0 jon chlorkowy nie podlega adsorpcji
i jest neutralny w stosunku do gléwnych mine-
ratéw budujacych warstwg wodonosna. Odczyn
badanych wdd jest wigkszy niz 7,0, zatem mozna
zatozy¢, ze chlorki w analizowanych warunkach sa
sktadnikiem chemiczne neutralnym.

W badanym okresie $rednie st¢zenie chlorkow
w wodach opadowych wynosito 2,59 mg/dm’,
a w wodach podziemnych 4,57 mg/dm?>. Stopien
zageszczenia roztworu, oszacowany na podstawie
stezen chlorkow, wynosit 1,8 1 byt bardzo zblizony
do wyznaczonego przy wykorzystaniu danych kli-
matycznych.

Wykorzystujac tak obliczony stopien zaggsz-
czenia wod opadowych oszacowano ilosciowo
udzial poszczegolnych czynnikow wptywajacych
na mineralizacj¢ wod podziemnych:

— substancje rozpuszczone w wodach opado-
wych (29 mg/dm?);

— procesy fizyczne zwiazane z parowaniem
(zatezenie sktadnikow) [29 mg/dm? (wody
opadowe) * 1,8] — 29 mg/dm?®=23 mg/dm’;

— caloksztalt reakcji chemicznych w warstwie
wodonosnej 437 mg/dm? (wody podziemne)
— [29 mg/dm? (wody opadowe) + 23 mg/dm?
(efekt parowania)] = 385 mg/dm?> (Tab. VI).

Tabela VI. Poréwnanie obliczen (dwiema metodami) procentowego udziatu wptywu analizowanych czynnikéw na chemizm
wod podziemnych w zlewni Macelowego Potoku w Pieninskim Parku Narodowym

Table VI. The results of investigations of the contribution of individual factors (in %) affecting chemical composition of ground-
water in the Macelowy Stream catchment (Pieniny National Park), using the two methods

Czynniki ksztaltujace
chemizm wod
Factors affecting chemical

w wodach opadowych
Rainwater components

Substancje rozpuszczone

Procesy fizyczne Catoksztatt reakcji
zwigzane z parowaniem chemicznych w warstwie
Evaporanspiration-related ~ Chemical reactions within

physical processes the soil zone

1t 0,
composition of groundwater [%] (%] (%]
Analiza na podstawie
danych klimatycznych 7 5 88
Climatic data-based analysis
Model hydrochemiczny 6 5 39

Geochemical model




40 Pieniny — Przyroda i Czlowiek 12, 2012

Szersze udokumentowanie i weryfikacje
powyzszej analizy umozliwilo wykonanie modeli
numerycznych. Uzyskane w wyniku modelo-
wania hydrochemicznego udziaty poszczegdl-
nych czynnikow w ksztattowaniu chemizmu
wod podziemnych byty podobne w stosunku do
oszacowanych na podstawie danych klimatycz-
nych (Tab. VI).

Z powyzszego zestawienia wynika, iz che-
mizm monitorowanych wéd podziemnych jest
ksztattowany glownie przez reakcje chemiczne
zachodzace w warstwie wodonosne;.

Dalsza analiza zmian wartosci wskaznikow
nasycenia na drodze wody opadowe — wody
podziemne wzgledem glownych faz mineralnych
budujacych wodonosiec oraz dane wyjSciowe
z modeli hydrochemicznych umozliwity rozpo-
znanie procesow decydujacych o chemizmie wad.
Wtasciwosci fizykochemiczne i sktad jonowy
wod podziemnych zlewni Macelowego Potoku
jest glownie ksztattowany przez rozpuszczanie
weglandéw (kalcytu i dolomitu) w obecnosci dwu-
tlenku wegla w systemie otwartym oraz przez roz-
puszczanie gipsu, w niewielkich ilosciach halitu,
rozpad skaleni, w wyniku ktérego powstaja mine-
raty ilaste (glownie illit) i utleniania siarczkow
zelaza (pirytu).

WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan wynika, iz wydaj-
nosci badanych zrédet sa niewielkie i zaliczono
je do do Vla klasy O. Meinzera (0,1-0,5 dm?/s).
Wody podziemne, drenowane przez monitoro-
wane zrodta, sa to wody stodkie, o odczynie stabo
zasadowym, potencjale utleniajaco-redukcyjnym,
wskazujacym na utleniajace warunki w warstwie
wodonosnej, srednio twarde i twarde z wyrazng
przewaga twardosci weglanowej nad niewggla-
nowa. W ich sktadzie chemicznym dominuja jony
wapniowe, magnezowe i wodoroweglanowe.
Analiza warto$ci wskaznikow nasycenia
badanych woéd wskazuje, iz sa one przesy-
cone wzgledem tlenkéw (hematyt) i wodoro-
tlenkow zelaza (goethyt), natomiast niedosycone
wzgledem glinokrzemianow (z wyjatkiem illitu),
gipsu i amorficznej krzemionki. Wzgledem kal-
cytu i dolomitu sa w stanie bliskim rdéwnowagi.

Chemizm tych wod jest ksztattowany gtéwnie
przez rozpuszczanie weglandw (kalcytu i dolo-
mitu) w obecnosci dwutlenku wegla w systemie
otwartym oraz rozpuszczanie gipsu, w niewielkich
ilosciach halitu oraz rozpad skaleni, w wyniku
ktoérego powstaja mineraty ilaste (gltéwnie illit)
i utlenianie siarczkow zelaza (pirytu).

PISMIENNICTWO

Appelo C.A.J., Postma D. 1993. Geochemistry groundwater
and pollution. — Rotterdam.

Birkenmajer K. 1958. Przewodnik geologiczny po pienifniskim
pasie skatkowym. Czg$¢ I, III. — Wydawnictwo Geolo-
giczne, Warszawa.

Birkenmajer K. 1959. Przekroje geologiczne przez Polske —
Pieniny. — Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa.

Birkenmajer K. 1979. Przewodnik geologiczny po pienifnskim
pasie skatkowym. — Wydawnictwo Geologiczne, War-
szawa.

Birkenmajer K., Jednorowska A. 1984. Stratygrafia gdrnej
kredy ptaszczowiny pieniniskiej okolic Sromowiec Niz-
nych w Pieninach. — Studia Geologica Pololonica, 83(5):
25-50.

Chomicz K. 1976. Opady rzeczywiste w Polsce. — Przeglad
Geofizyczny, 21(1): 19-25.

Griffioen, J., Appelo, C.A.J., Van Veldhuizen, M. 1992. Prac-
tise of chromatography: deriving isoterms from elution
curves. — Soil Science Society of American Journal, 56:
1429-1436.

Guewa I., Wiesser T. 1972. O utworach wulkanoklastycznych
z okolicy Sromowcow Niznych (Pieninski Pas Skatkowy).
— Kwartalnik Geologiczny, 16(2): 490—491.

Gucwa 1., Pelczar A. 1992. Katalog analiz chemicznych skat
Karpat Polskich za lata 1963-1985. Cz. 1. Skaly osadowe.
— Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa.

Horwitz L. 1963. Budowa geologiczna Pienin. Mapa Geo-
logiczna Pienin w skali 1: 10 000. Arkusze: zachodni
i wschodni. — Prace Instytutu Geologii, tom 38, War-
szawa.

Kaczorowska Z. 1962. Opady w Polsce w przekroju wielo-
letnim. — Instytut Geografii PAN, Prace Geograficzne,
nr 3, Warszawa.

Kondracki J. 2002. Geografia regionalna Polski. — Wydaw-
nictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Korczyniska-Oszacka B. 1969. Badania mineralogiczne skat
marglistych przy zastosowaniu kompleksonu III. — Prace
Mineralogiczne Komitetu Nauk Mineralogicznych PAN,
Oddzial w Krakowie, ss. 59—-68.

Kulka A., Raczkowski W., Zytko K., Gucik S., Paul Z., 1985.
Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000



M. Szostakiewicz-Hotownia: Chemizm wdéd zrédlanych zlewni Potoku Macelowego 41

— arkusz Szczawnica — Kroscienko. — Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa.

Kulka A., Raczkowski W., Zytko K., Paul Z. 1991. Obja-
$nienia do Szczegodlowej mapy geologicznej polski
w skali 1: 50 000. Arkusz Szczawnica — Kro$cienko. —
Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa.

Macioszczyk A., Dobrzynski D. 2002. Hydrogeochemia strefy
aktywnej wymiany wod podziemnych. — Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

Macioszczyk A., Witczak S. 1999. Wspolczesne problemy
hydrogeochemii. — Biuletyn Panstwowego Instytutu
Geologicznego, 388: 139-156.

Matecka D., Humnicki W. 1999. Hydrogeologiczna charak-
terystyka Pieninskiego Parku Narodowego i obszaréw
przylegtych. — Instytut Hydrogeologii i Geologii
Inzynierskiej Uniwersytetu Warszawskiego, msk., War-
szawa.

Matecki J, Szostakiewicz M. 2006. The role of evapotrans-
piration in the forming of the chemical composition of
shallow groundwater (the Polish Tatras). — Acta Geo-
logica Polonica, 56(4): 485-492.

Mikulik S., 1961. Zbadanie przydatnosci niektorych empirycz-
nych metod wyznaczania normalnego parowania tereno-
wego dla Polski Srodkowej. — Biuletyn Panstwowego
Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego, zesz. 2,
Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, Warszawa.

Nkedi-Kizza, P., Brusseau, M. L., Rao, P.S.C. 1989. Non-
equilibrium sorption during displacement of hydrophobic
organic chemicals and 45 Ca through soil columns with
aqueos and mixed solvents. — Enviromental Science
& Technology, 23: 814-820.

Parkhurst D. L., Appelo C.A.J. 1999. User’s Guide to
PHREEQC (version 2) — a Computer Program for Spe-
ciation, Batch — Reaction, One — Dimensional Transport,
and Invers Geochemical Calculations. — US. Geological
Survey Water — Resouces investigations Report 99-4259,
Denver.

Pazdro Z., Kozerski B. 1990. Hydrogeologia ogoélna. —
Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa.

Soczynska U. 1993. Podstawy hydrologii dynamicznej. —
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa.

Szostakiewicz M. 2005. Ocena denudacji chemicznej w wy-
branych zlewniach Karpat Wewngtrznych [rozprawa
doktorska]. — Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzy-
nierskiej Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, msk.,
104 s., 6 zatl.

Watycha L. 1976. Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geo-
logicznej Polski w skali 1: 50 000. Arkusz Nowy Targ.
— Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa.

Witczak S., Adamczyk A. 1994. Katalog wybranych fizycz-
nych i chemicznych wskaznikéw wod podziemnych
i metod ich oznaczania. Tom II. — PIOS, Biblioteka
Monitoringu Srodowiska, Warszawa.

Witczak S., Kania J. 2004. Szkolenie pracownikéw PSH
w zakresie modelowania hydrogeochemicznego oddzia-
tywan woda — skata programem PHPEEQC (materialy
szkoleniowe).

SUMMARY

The paper presents the results of a two-year
research conducted over 2003 and 2004 in the
groundwater basin of the Marcelowy stream. The
aim of the study was to determine the main factors
affecting the chemical composition of groundwa-
ters within the drainage area. The study area is
composed mainly of carbonates, sandstones, shales
and marls (Fig. 1). Groundwaters are recharged by
the infiltration of meteoric waters and discharged
by the Marcelowy stream and its side inflows
(Tab. V). The chemical composition of rainwater
was dominated by calcium, magnesium and bicar-
bonate ions (Tab. III, IV). The overall mineraliza-
tion varied from 376 to 496 mg/dm>. The pH was
slightly alkaline between 7.2—7.88 (Tab. II). This
water reaction is characteristic for water flowing
through limestone areas, which is consistent in
the results of the mineral composition of rocks
building polygon.

The study showed that the chemical and phys-
ical features of waters change considerably along
the way between rain waters and groundwaters.
Such changes result mainly from processes occur-
ring in the aquifer. Definitely, the content of the
dissolved ions in rain waters and the rise of their
concentration plays less important role as a result
of water evaporation (Tab. VI).

Hydrogeochemical models made with the
application of the computer code PHREEQC
enable determination of the main reactions occur-
ring within the aquifer (Tab. I). The applicability of
the models were verified by the comparison of the
output data with the results of field and laboratory
analyses. The agreements about 95% were obtained
(Tab. I). On that base it was found, that the chemical
composition of groundwater within the discharge
area of the Marcelowy stream is formed through
the reactions occurring in the aquifer. Among them
the most important are processes of dissolution of
carbonates (calcite and dolomite) with CO, pres-
ence in the open system conditions.
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Przemiany pieninskiej flory
ros$lin naczyniowych w XX wieku

Changes in the vascular plant flora of the Pieniny over the 20™ century

KAZIMIERZ ZARZYCKI', INONA WROBEL?

nstytut Botaniki im. W. Szafera, Polska Akademia Nauk, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakéw
2Pieniniski Park Narodowy, ul. Jagielloriska 107d, 34-450 Kroscienko n.D.

Abstract. This article presents the general nature of the Pieniny flora as well
as changes observed by numerous researchers between the end of 19* and the
early 20* century. The authors discuss both the spontaneous transformations
of flora and those caused by human activities, give examples of extinct and
spread synanthropic species. The article also provides a forecast of further
changes in the Pieniny flora on the basis of observed trends.

Key words: Pieniny, spontaneous changes in flora, anthropogenic changes in

flora, forecast of changes

WSTEP

Zainteresowanie pieninska flora naczyniowsg
datuje si¢ od dawna. Juz w XVIII stuleciu brat
Cyprian (Franz Ignatz Jaschke), legendarny
,»Skrzydlaty mnich” z Czerwonego Klasztoru,
sporzadzit pierwszy zielnik — ,herbarz” pienin-
skich ro$lin (Radwanska-Paryska 1991). Pod
wzgledem botanicznym Pieniny odkryte zostaty
jednak dopiero w XIX w. Badania prowadzili
migdzy innymi: Franciszek Herbich (1831, 1834,
1861, 1866), Feliks Berdau (1860, 1890), Bro-
nistaw Gustawicz (1881, 1894), Jan Zubrzycki
(1894), Eustachy Wotoszczak (1895) i Ferdinand
Filarszky (1898). Dzigki tym badaczom flora
roslin naczyniowych Pienin pod koniec XIX w.
byta juz dobrze poznana.

W XX stuleciu flor¢ i zbiorowiska roslinne
tego regionu badali m. in. Stanistaw Kulczynski
(1928a, 1928b), Karel Domin (1932, 1933),
Bogumit Pawlowski (1924, 1925, 1931, 1934),

Jan Kornas (1958) i Kazimierz Zarzycki (1969,
1976, 1981).

Interdyscyplinarne badania naukowe prowa-
dzone w Pieninach od roku 1963 przez liczng
grupe badaczy skupionych wokot Kazimierza
Zarzyckiego 1 Krystyny Grodzinskiej, dostar-
czyly m. in. informacji na temat rozmieszczenia
i warunkow wystgpowania roslin naczyniowych
polskiej czesci pieninskiego pasa skatkowego.
Szczegdtowe badania flory stowackiej czesci
Pienin prowadzita w latach 90. XX w. BlaZena
Bencatova (2001).

Poréwnanie danych na temat pieninskiej flory
ro$lin naczyniowych (rosliny kwiatowe i paprot-
niki) w wieku XIX (Zarzycki 1981 i cytowana
tam literatura) z danymi na temat flory z konca
wieku XX (Bodziarczyk, Von¢ina 2001; Kazmier-
czakowa, Perzanowska 2001; Bencatova 2001),
pozwala sformutowaé szereg wnioskow odnosza-
cych si¢ do jej dynamiki na przestrzeni ostatniego
stulecia.
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Niniejszy artykut zawiera wnioski na temat
zmian, jakie zaobserwowano we florze roslin
naczyniowych Pienin pod koniec wieku XX i na
przetomie wiekow XX i XXI, a takze prognozy
dotyczace przemian pieninskiej flory w przy-
szto$ci. Nazewnictwo gatunkow (polskie i tacin-
skie) zastosowano na podstawie ,,Krytycznej listy
roslin naczyniowych Polski” (Mirek i in. 2002).

TENDENCJE W PRZEMIANACH FLORY
Ogdlne przemiany pieniriskiej flory

Charakterystyczne cechy pieninskiej flory na prze-
strzeni ostatniego stulecia nie ulegly zasadniczym
zmianom. Wykazuje ona wyrazng odrgbnos¢ od
flory sasiednich pasm beskidzkich. Utrzymuja
si¢ tutaj endemiczne gatunki: mniszek pieninski
Taraxacum pieninicum (Wrdbel 2004; Wrdbel,
Zarzycki 2008) i pszonak pieninski Erysimum
pieninicum (Korzeniak 2008) oraz 3 endemiczne
odmiany: chaber barwny w odmianie pieninskiej
Centaurea triumfettii var. pieninica (Wrdbel,
Voncina 2008), wapienne odmiany bylicy piotun
Artemisia absinthium var. calcigena (Konowalik
i in. 2010; Konowalik, Kreitschitz 2012) i roz-
chodnika ostrego Sedum acre var. calcigenum
(Zarzycki 1981).

W murawach naskalnych Pienin Centralnych
ros$nie chryzantema Zawadzkiego Dendranthema
zawadzkii (Fot. 1), ktéora ma tutaj skrajnie na
zachdd wysunigte, jedyne w Karpatach, stano-
wisko. Poza polskimi i stowackimi Pieninami
(Zarzycki 1976, 1981; Bencat'ova 2001; Wrobel
2008a) gatunek ten wystepuje dopiero na Plycie
Srodkoworosyjskiej w okolicy Kurska, na Syberii
az po Ural, na Dalekim Wschodzie, w Mon-
golii, polnocnych Chinach i Korei (Pigko$ 1971,
Zarzycki 1976). Na ocienionych skatkach pod
Wysoka w Matych Pieninach oraz w przetomie
Dunajca w rejonie Facimiecha, po polskiej i sto-
wackiej stronie ro$nie szczwoligorz tatarski Conio-
selinum tataricum z rodziny baldaszkowatych
(Zarzycki, Mirek 2008). Gatunek ten swoje cen-
trum wystgpowania ma na pétnocnym wschodzie
Europy, a w Pieninach, podobnie jak chryzantema
Zawadzkiego, pozostat jako relikt plejstocen-
skich lub wczesnoholocenskich widnych lasow

o charakterze tajgi. Na skalistych $cianach prze-
trwat jatlowiec sawina Juniperus sabina (Fot. 2),
relikt z cieptych okreséw miedzy zlodowace-
niami. Gatunek ten w XIX w. byt silnie eksplo-
atowany dla celow medycyny ludowej (Wrobel,
Wroébel 2008). Do poczatku XXI w. przetrwaty
relikty glacjalne, m.in.: traganek jasny Astra-
galus australis 1 naradka mlecznobiata Androsace
lactea w szczytowych partiach Trzech Koron oraz
debik o$mioptatkowy Dryas octopetala 1 pgpawa
Jacquina Crepis jacquinii na Smolegowej Skale
w Matych Pieninach. Liczne populacje tej grupy
gatunkow wyraznie si¢ skurczyty, np.: mokrzyca
szczeciolistna Minuartia setacea, mokrzyca Kitaj-
bela Minuartia kitaibeli, czy tyszczec rozestany
Gypsophila repens obserwowane byly w XIX w.
w wielu miejscach, a na przetomie wiekow XX
i XXI pozostaty zaledwie na pojedynczych izo-
lowanych stanowiskach (Tab. 1.) (Zarzycki 1976,
1981; Szelag 2008; Wrdbel mat. npubl).

W Pieninach nadal obserwuje si¢ izolowane
stanowiska roslin termofilnych. Do takich nalezy,
obserwowany juz w XIX w., oman waskolistny
Inula ensifolia posiadajacy swoje stanowiska
w cieplejszych rejonach, gtownie na Wyzynie
Matopolskiej i Lubelskiej (Zarzycki 1981;
Wrébel 1 in. 2008) czy pepawa rdzyczkolistna
Crepis praemorsa odnaleziona w Pieninach po
raz pierwszy w potowie XX w. (Zarzycki 1976,
1981; Bencatova 2001), a na kolejnych izolo-
wanych stanowiskach po polskiej i stowackie;j
stronie, na przetomie XX i XXI w. (Kazmier-
czakowa 2008). Gatunek ten posiada nieliczne
stanowiska w cieplejszych rejonach na nizu,
a w gorach wystepuje bardzo rzadko i jedynie
w nizszych potozeniach.

Znamienng cechg pieninskiej flory, utrzymu-
jaca si¢ do czasdw wspodtczesnych, jest wyjatkowe
bogactwo gatunkdow z rodziny storczykowatych
Orchidaceae. Naleza tutaj zarowno gatunki czgste,
tworzace liczne populacje, np. podkolan biaty
Plathantera bifolia, czy kukutka Fuchsa Dacty-
lorhiza fuchsii, jak i niezwykle rzadkie, posiada-
jace pojedyncze stanowiska ztozone z nielicznych
kwitnacych pedow, jak kruszczyk drobnolistny
Epipactis microphylla, czy storzan bezlistny Epi-
pogium aphyllum. Do wyjatkowych osobliwosci
pieninskiej flory nalezy dwulistnik muszy Ophrys
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insectifera, ktory rozpowszechniony jest, jak i inne
gatunki z tego rodzaju, w obszarze $rddziemno-
morskim.

Przemiany spontaniczne i wywolane
dziatalnosciq czlowieka

Flora lasow

W ostatnich dziesigcioleciach zmienit si¢ sktad
gatunkowy pieninskich laséw. Rozproszone
XIX-wieczne dane literaturowe (Zarzycki 1981
i cytowana tam literatura) dotyczace $wierka
Picea abies wskazuja, ze w wieku XIX gatunek
ten byt w pieninskich lasach rozpowszechniony,
jednak wszystkie niemal wystgpujace tutaj w poz-
niejszych okresach lite Swierczyny byty efektem
odnawiania zrgboéw zupetnych na siedliskach
laséw bukowych i bukowo-jodtowych na przeto-
mie XIX 1 XX w. W okresie 1936-1972 sktad
gatunkowy drzewostanu w masywie Trzech
Koron, objetego kilkudziesigcioletnia ochrona
Scista, ulegl zasadniczym przemianom. Udziat
$wierka zmniejszyt si¢ nawet o 40%, a jego
miejsce zaje¢ta jodta Abies alba i gatunki liSciaste
(Dziewolski 1980). W latach nastgpnych zwigk-
szala si¢ rola buka Fagus silvatica 1 jawora Acer
pseudoplatanus (Jaworski, Podlaski 2007). Na
izolowanych naturalnych stanowiskach po pol-
skiej 1 stowackiej stronie przetrwaly niewielkie
populacje modrzewia polskiego Larix decidua
subsp. polonica. Takson ten wraz z podgatunkiem
typowym Larix decidua subsp. decidua niewiado-
mego pochodzenia stanowi czgsto wprowadzang
domieszke w pieninskich lasach (Zarzycki 1981).
Na uwage zashuguja naturalne reliktowe laski
sosnowe wystepujace w rozproszeniu glownie
w Pieninach Zachodnich i Centralnych, zawsze
towarzyszace eksponowanym i nastonecznionym
miejscom skalistym. Niektore z sosen z tych relik-
towych populacji osiagnetly sedziwy wiek (ponad
500 lat) i sg uwazane za najstarsze okazy tego
gatunku w Polsce (Niedzielska 2001).

Zmiany zachodzace w runie leSnym zaobser-
wowano w trakcie badan towarzyszacych budowie
zapor wodnych na Dunajcu (1992-1993) i napet-
nianiu zbiornikow wodnych Czorsztyn — Nie-
dzica i Sromowce Wyzne (1996-1997). Analiza
roslinnos$ci runa lesnego w kompleksach lesnych

potozonych w sasiedztwie zbiornikéw wykazala
zwigkszenie udzialu gatunkow reagujacych na
przeswietlenie lasu, zaobserwowano rownocze-
$nie zwigkszony udzial gatunkow towarzysza-
cych cztowiekowi (synantropijnych). Okres 3-5
lat okazat si¢ jednak zbyt krétki do oceny posred-
niego (klimatycznego) oddziatywania zbiornikéw
(Pancer-Koteja i in. 1994, 1997).

W kolejnych latach zwigkszat si¢ udziat
gatunkdéw o wyzszych wymaganiach troficznych,
a zmniejszat si¢ udzial gatunkéw swiattolubnych.
Byta to reakcja na zwigkszajace si¢ zwarcie drze-
wostanow i wzrost zyznosci siedlisk. Zjawisko to
obserwowano nie tylko wokot zbiornikdw, ale na
obszarze catego Parku, co potwierdzaja analizy
liczb ekologicznych w zdjeciach fitosocjologicz-
nych wykonanych w latach 60. i pod koniec lat
90. XX w. Zmiany te spowodowane sa jednak
przede wszystkim przez zmiang sposobu gospo-
darowania w lasach prywatnych oraz prowadzone
zabiegi ochronne na gruntach Skarbu Panstwa
(Pancer-Koteja npubl.). Ustepowanie gatunkow
swiattolubnych towarzyszace procesom rege-
neracji drzewostanu stato si¢ prawdopodobnie
przyczyna zaniku niektorych stanowisk obuwika
pospolitego Cypripedium caleceolus. Pomimo
specjalnych poszukiwan prowadzonych w latach
90. XX w. (Wrdbel npubl.) nie udato si¢ odszukaé
7 z 9 stanowisk obserwowanych w Pieninach
w latach 70. XX w. (Zarzycki 1981).

Flora muraw naskalnych
i kserotermicznych

Badania przeprowadzone pod koniec XX w.
wykazuja, ze na przestrzeni ostatnich dziesigcio-
leci znacznie skurczyla si¢ powierzchnia zajgta
przez zbiorowiska kserotermiczne (Kazmiercza-
kowa, Grodzinska 2007). Wzrost rownoczesnie
udziat roslin mezofilnych, ktére w warunkach
zwigkszonej zasobnos$ci gleby i podwyzszonej
wilgotno$ci powietrza zwigzanej z obecnoscia
zbiornikdw wodnych staja si¢ bardziej konku-
rencyjne, eliminujac gatunki kserotermiczne.
Szczegolnie widoczne jest to w latach mokrych,
kiedy temperatura i warunki wilgotnosciowe na
murawach nie sg tak ekstremalne. Roéwnoczesnie
kurcza si¢ siedliska zajmowane przez gatunki
wysokogoérskie, oligotermiczne. Wkraczanie
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w ich obreb cieptolubnych gatunkéw drzew liscia-
stych, m.in. lipy szerokolistnej Tilia platyphyllos,
powoduje ocienienie mniejszych skat (Wrobel,
Zarzycki 2010).

Napelnienie powstatych zbiornikéw wod-
nych w latach 1996-1997 spowodowato zalanie
znacznych powierzchni cieptolubnych muraw
naskalnych porastajacych skaly u podndza
wzgdrza zamkowego w Czorsztynie. Réwnocze-
$nie zniszczeniu ulegla czgs¢ populacji pszonaka
pieninskiego, ktory rést na prawie kazdej z nich
(Waloszek 1993; Wrobel, Zarzycki 2010).

Flora takowa

Najwigkszym przemianom ulegla flora ekosys-
temow pohaturalnych. Na poczatku XX stulecia
w zbiorowiskach tagkowych dominowaly gatunki
o niewielkich wymaganiach troficznych: mietlica
pospolita Agrostis capillaris, kostrzewa czerwona
Festuca rubra (Kulczynski 1928a); pod koniec
wieku wzrést udziat traw przywiazanych do sie-
dlisk zyzniejszych: kupkéwka pospolita Dactylis
glomerata, wyczyniec takowy Alopecurus pra-
tensis, konietlica takowa Trisetum flavescens oraz
gatunkow termofilnych: rajgras wyniosty Arrhe-
natherum elatius, ktosownica pierzasta Brachy-
podium pinnatum, a lokalnie notowano roéwniez
stoktosg prosta Bromus erectus (Kazmierczakowa
i in. 2004; Zarzycki 2006; Zarzycki, Kazmiercza-
kowa 2007). Przemiany te w duzej mierze wyni-
kaja ze zmiany w sposobie gospodarowania. Na
przestrzeni lat rezygnowano z uprawy terenow
przynoszacych najmniejszy plon, potozonych na
stabych, suchych i plytkich glebach, natomiast
na taki przeznaczano tereny zajgte wezesniej pod
grunty orne. Zmniejszyla si¢ w zwiazku z tym
powierzchnia najbogatszych florystycznie lak
cieptolubnych, ktére sa siedliskiem dla wielu
rzadkich gatunkéw roslin, zwigkszyta si¢ nato-
miast powierzchnia mniej bogatych fak mezofil-
nych (Zarzycki 2006; Zarzycki, Kazmierczakowa
2007). Utrzymanie ekstensywnej gospodarki tako-
wej (pozne, jednokrotne koszenie, brak nawozenia
i podsiewania wysokoplennymi gatunkami) umoz-
liwiaja utrzymanie zréznicowanej flory takowe;j,
w tym gatunkow rzadkich (Wrobel 2007).

Do bardzo dynamicznych gatunkow naleza
storczyki. Czgsto szybko reagujg na negatywne

zmiany w ich siedlisku, wycofujac si¢ z zajmo-
wanych stanowisk. Zaniechanie ekstensywne;j
gospodarki takowej powoduje zanikanie takich
gatunkow, jak ozorka zielona Coeloglossum
viride, czy kukulka bzowa Dactylorhiza sam-
bucina. Nie stuzy im zaréwno intensyfikacja
uzytkowania, jak i porzucanie tak (Wrobel 2006;
Bernacki i in. 2008). Z polskiej czesci Pienin
wycofal si¢ zwigzany z cieptymi takami storczyk
drobnokwiatowy Orchis ustulata. Obserwowany
tutaj w XIX w. i w polowie wieku XX, od lat 90.
nie byl juz notowany. Obecnie spotkaé¢ go mozna
jeszcze na przepasanych suchych pastwiskach
w rejonie Haligowiec na Stowacji. Gatunki zwia-
zane z terenami podmoktymi, takie jak kruszczyk
btotny Epipactis palustris, zle reaguja na osu-
szanie terenu. Sa jednak wsrod stoczykow takie,
ktére w srodowisku zmienianym przez cztowieka
radza sobie dos¢ dobrze. Zdolnos¢ do kolonizacji
nowych terenéw pozwala im na zasiedlanie takich
biotopow, jak przydroza czy skarpy nad drogami.
Do gatunkdw takich naleza mig¢dzy innymi: stor-
czyk kukawka Orchis militaris — rosnacy z natury
w cieptych murawach, a pojawiajacy na stromych
skarpach drogowych w rejonie przelgczy Mlacne
(Wrobel npubl), wspomniany wezesniej dwulistnik
muszy, ktérego zaobserwowano na skarpach drogi
prowadzacej z Krosnicy do Sromowiec, a takze
gbtka dlugoostrogowa Gymmnadenia conopsea,
ktéra z natury ros$nie na mtakach i czgsto koloni-
zuje dlugo nieczyszczone przydrozne rowy (Ber-
nacki, Btonska 2006).

Flora segetalna (chwasty polne)

W ciagu ostatniego stulecia znaczne zmiany
zaszly we florze segetalnej. Juz w potowie XX w.
na polach w obrgbie Pienin wyjatkowo rzadkie
staly si¢ gatunki zwigzane z uprawa Inu, np.:
Inicznik wlasciwy Camelina alyssum czy zycica
roczna Lolium temuleum (Zarzycki 1981) — pod
koniec XX w. nie byty juz obserwowane. Cal-
kowicie zanikly tez inne chwasty upraw zbozo-
wych i okopowych jak: lepnica francuska Silene
galica czy szelgznik wlochaty Rhinanthus alecto-
rolophus. Nie obserwuje si¢ juz chabra blawatka
Centaurea cyanus czy kakolu polnego Agrostema
githago — gatunkow charakterystycznych dla tra-
dycyjnych upraw zbozowych (Dubiel 2004). Kilka
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Fot. 1. Chryzantema zawadzkiego Dendranthema zawadzkii (Herbich) Tzvelev — pieninski relikt klimatu chtodnego, szeroko
rozpowszechniony w Azji. (Fot. I. Wrobel)

Phot. 1. Zawadzki Ox-eye Daisy Dendranthema zawadzkii (Herbich) Tzelev — relic of cold climate, widely distributed across
Asia. (Phot. 1. Wrébel)

Fot. 2. Jatowiec sawina Juniperus sabina L. — relikt cieplejszych okresow migdzy zlodowaceniami — przetrwat na eksponowa-
nych scianach skalnych w przetomie Dunajca. (Fot. S. Wrdbel)

Phot. 2. Savin Juniper Juniperus Sabina L. — relic of a series of warmer periods punctuated by ice ages — the species survi

on the exposed rock walls in the Dunajec gorge. (Phot. S. Wrébel)
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Fot. 3. Uprawy polne na znacznej powierzchni zostaty zamienione na taki. (Fot. M. Szajowski)

Phot. 3. A large part of croplands has been converted to grasslands. (Phot. M. Szajowski)

Fot. 4. Sasiadujace z rzekq zwirowiska opanowat szuwar mozgi trzcinowatej Phalaris arundinacea L. (Fot. 1. Wrobel)

Phot. 4. Reed canarygrass Phalaris arundinacea L. has encroached on gravel bars. (Phot. 1. Wrdbel)
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kwitnacych pedow kakolu po raz ostatni obser-
wowano w 1999 r. w uprawie pszenicy u wylotu
Wawozu Sobczanskiego (Zarzycki npubl.). Inne
chwasty staty si¢ bardzo rzadkie: sporek polny
Spergula arvensis 1 czerwiec roczny Scleranthus
annuus, wzrost natomiast udziat roslin nitrofil-
nych, takich jak: gwiazdnica pospolita Stella-
ria media, z6ttlica owlosiona Galinsoga ciliata.
Powyzsze zmiany spowodowane sa przez nasta-
wienie sposobu uprawy na eliminacj¢ chwastow,
ale przede wszystkim przez drastyczne zmniejsze-
nie powierzchni upraw polnych i ich przeksztal-
cenie w taki, albo po catkowitym zaprzestaniu
uzytkowania w zarastajace odlogi (Dubiel 2004)
(Fot. 3).

Aluwia Dunajca

W zwiazku z budows i eksploatacja zespotu zbior-
nikéw wodnych Czorsztyn — Niedzica i Sromowce
Wyzne zniszczone zostaty stanowiska roslin na
aluwiach Dunajca. Zalaniu ulegty zarosla wrze-
$ni pobrzeznej Myricaria germanica oraz miej-
sca, w ktorych wystgpowaty gatunki wedrujace
z Tatr: gesiowka alpejska Arabis alpina, rogow-
nica Raciborskiego Cerastium tatrae i szczaw
tarczolistny Rumex scutatus. Gatunki te koloni-
zowaly zwirowiska i kamience Dunajca, odna-
wiane przez wzbierajace okresowo wody gorskiej
rzeki. Po wybudowaniu zbiornikow nie tylko ule-
gly zniszczeniu istniejace dynamiczne siedliska
tych gatunkoéw, ale poprzez przerwanie taczno-
$ci pomigdzy Tatrami i Pieninami zahamowany
zostal transport nasion na tereny polozone poni-
zej zapory. Na obrzezach Dunajca, spowolnio-
nego przez wybudowanie zapor, rozprzestrzenit
si¢ nizowy szuwar z mozga trzcinowata Phalaris
arundinacea (Kazmierczakowa 2004). Proces ten
nie jest ograniczany przez zjawisko transportu kry
lodowej, gdyz zamarzanie rzeki ponizej zbiorni-
kow zostato praktycznie wyeliminowane (Wrdbel,
Zarzycki 2010) (Fot. 4).

Zniszczone, a nastgpnie zalane zostaly platy
olszynki Alnetum incanae z tanem pidropusznika
strusiego Matteucia struthiopteris, uznawane za
jedne z najwigkszych i najlepiej zachowanych
w Polsce ptatéw tego zespohu (Pancer-Kotejowa
1973). Do laskéw olszowych nad Dunajcem,
w przetomie i w okolicach Szczawnicy, w latach

1986—1989 przeniesiono 170 okazéw pidropusz-
nika. Na trzech sposrdd czterech stanowisk zastep-
czych przesadzone osobniki bujnie si¢ rozrosty
(Wrdbel 2008b).

Catkowitemu przeksztatceniu ulegly siedliska
dla roslin wodnych i szuwarowych. Zniszczone
zostaly dotychczasowe, a kolonizacja nowych sie-
dlisk przebiega bardzo wolno ze wzgledu na strome
brzegi i silne falowanie (Wolek 1971, 1997).

Gatunki wymarte

Wymieranie gatunkow na izolowanych stanowi-
skach jest zjawiskiem naturalnym, cho¢ najczgsciej
zachodzi stopniowo, jednak dziatalnos¢ cztowieka
czegsto przyczynia si¢ do znacznego przyspie-
szenia tych procesow. Pieniniska flora obejmuje
szereg gatunkow, ktore znane w XIX w. nie byly
juz obserwowane na poczatku wieku XX. Nalezg
tutaj migdzy innymi: pierwiosnek tyszczak Pri-
mula auricula, gozdzik 1$niacy Dianthus nitidus,
storczyk blady Orchis pallens. Szereg gatunkow
przetrwato w Pieninach do wieku XX, ale u jego
schytku nie byly juz na tym terenie obserwowane.
Wsrod nich wymieni¢ nalezy: przywrotnik siwy
Alchemilla flabellata, mitek letni Adonis aestiva-
lis, pomocnik baldaszkowy Chimaphila umbelata,
jaskier polny Ranunculus arvensis.

Obok gatunkow, ktoére catkowicie zniknegty
z flory Pienin, spora jest lista gatunkow, ktore
obserwowane sg na mniejszej liczbie stanowisk
lub w mniejszej obfitosci. W stosunku do niekto-
rych trudno jest okresli¢ jednoznaczne przyczyny
ustgpowania i moga to by¢ przyczyny catkowicie
naturalne (np. zanikanie stanowisk gatunkow
reliktowych (Tab. I) lub spowodowane dziatalno-
$cig czlowieka, np. przez wybudowanie zapory
na Dunajcu i zalanie pojedynczych stanowisk
gatunku, np. mitosna goérska Adenostyles allia-
riae u podnoza Zielonych Skatek (Szelag 1997;
Wrébel, Zarzycki 2010).

Gatunki synantropijne

Réwnolegle z wycofywaniem si¢ niektorych
gatunkdw, na ten sam teren wkraczajq inne. Czg-
sto dzieje si¢ to za sprawg Swiadomej lub nie-
$Swiadomej dziatalno$ci cztowieka. Pojawity si¢
Pieninach w XX w. i catkowicie zadomowity:
niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora,
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sit chudy Juncus tenuis, rumianek bezpromie-
niowy Chamomilla suaveolens (Zarzycki 1981).
W poczatkach XXI w. ekspansj¢ wykazuja:
barszcz Sosnowskiego Heracleum sosnowskyi,
niecierpek gruczotowaty Impatiens glandulifera,
rdestowiec ostrokonczysty Reynoutria japonica,
a w niektdrych miejscach takze stonecznik bulwia-
sty Helianthus tuberosus oraz nawlo¢ kanadyjska
i nawlo¢ pézna Solidago canadensis i S. gigantea.
Szczegdlnie niepokojacy jest fakt, ze wymienione
gatunki rozprzestrzeniaja si¢ nie tylko na naru-
szonych siedliskach synantropijnych, ale wnikajq
réwniez w zbiorowiska calkowicie naturalne,
zagrazajac rodzimej florze.

PRZEWIDYWANE ZMIANY

Nalezy si¢ liczy¢, ze w najblizszych latach zanik-
ngé moga w Pieninach silnie izolowane stanowiska
wielu gatunkéw, w pierwszej kolejnosci skrajnie
male populacje takich gatunkow jak: naradka
mlecznobiata, mokrzyca szczeciolistna, mniszek
pieninski, starzec polny Senecio integrifolius 1 in.,
co spowodowane moze by¢ zar6wno zmianami
warunkow siedliskowych na stanowiskach (np.
ocienienie), jak i znanymi juz w historii trudnymi
do przewidzenia zjawiskami losowymi.
Prognozowane przez naukowcow ocieplenie
klimatu (Obrgbska-Starklowa i in. 1994) przyczynic¢
si¢ moze do kurczenia si¢ populacji gatunkow
oligotermicznych przy réwnoczesnym rozprze-
strzenianiu si¢ gatunkow termofilnych. Z dru-
giej strony zmiany mikroklimatu spowodowane
zwarciem drzewostanow 1 postepujaca sukcesja
na murawach moga spowodowaé wycofywanie
si¢ gatunkdéw $wiattozadnych zaréwno z terenow
dotychczas otwartych, jak i runa lesnego.
Prawdopodobnie rozprzestrzenia¢ si¢ beda
rosliny siedlisk eutroficznych. Przyczyny tych
zjawisk sa wielorakie. W pierwszym rzedzie jest
to zaniechanie gospodarki takarskiej na mato
wydajnych terenach takowych (Zarzycki, Kaz-
mierczakowa 2007) oraz punktowo intensyfikacja
gospodarki rolnej przy wzroscie zwigzkéw azotu
w glebie (Fabiszewski i in. 2009; Bell, Treshow
2004). Zagrozeniem jest réwniez sukcesywny
zanik gospodarki takarskiej na rzecz gospodarki
pasterskiej. Spowodowac to moze zanik gatunkow

mato odpornych na zgryzanie i deptanie (np.
storczykow), a rozprzestrzenianie si¢ gatunkow
typowo pastwiskowych: zycicy trwatej Lolium
perenne, babki zwyczajnej Plantago major,
$miatka darniowego Deshampsia caespitosa czy
ostrozenia polnego Cirsium arvense.
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SUMMARY

The characteristic features of the Pieniny flora
have not changed significantly over the last cen-
tury and show a clear separation from the flora of
neighbouring Beskidy ranges. Many endemic and
relict species still can be found here, as well as
numerous thermophilous species have their iso-
lated localities here (Phot. 1, 2). The significant
feature of the Pieniny flora is the exceptional rich-
ness of Orchid species Orchidaceae.

The composition of the Pieniny forests
changed over the last decades. Scattered 19%-
century literature data indicate that the major
species of the Pieniny forests in the 19 cen-
tury was the spruce. Almost all pure stands of
spruce, occurring here in later periods, resulted
from the renewal effect in clearcuttings in beech
and beech and fir forest habitats at the turn of
the 19 and 20t centuries. The species composi-
tion of the forest located in the Three Crowns,
which were under strict protection by decades,
undergone essential changes over the period
1936-1972. The share of spruce decreased by
up to 40%; it was replaced by fir and deciduous
species. In the following years the role of beech
and sycamore steadily increased.

Recent studies show that the area occupied by
non-forest xerothermic communities has shrunk
considerably over the past decades. At the same
time, the number of mesophilous plants has risen,
as in conditions of increased abundance of soil
an air humidity associated with the presence of

reservoirs, they increase their abilities to compete
and eliminate xerothermic species.

The biggest change has occurred in the flora
of half natural ecosystems. At the beginning of the
20 century, species with small trophic require-
ments were dominant in meadow communities,
whereas at the end of the century the participation
of grass species associated with more productive
habitats increased. The transformation resulted
largely from the change in the way of manage-
ment. Over the years, the cultivation of the areas
with the smallest yield, located on weak, dry and
shallow soils was ceased, while the areas formerly
used as arable lands were used as meadows.

Significant changes in the segetal flora were
also observed over the last century. It was caused
by changes in the way of cultivation to eliminate
weeds, but primarily by dramatic reduction of crop
field areas and their transformation into grass-
lands, or into overgrowing fallows (Phot. 3).

As a result of the construction and operation
of Czorsztyn and Niedzica-Sromowce Wyzne res-
ervoirs, the localities of plant species on the allu-
vial areas in the Dunajec valley were destroyed
(Phot. 4). Moreover, the patches of valuable
Alnetum incanae community with the Ostrich
fern Matteucia struthiopteris were destroyed and
then flooded. Many habitats of aquatic plants and
rushes has been lost, while the colonization of
new ones has been proceeding very slowly due
to steep edges of the reservoir and strong water
waves.

The process of species extinction on iso-
lated localities is a natural phenomenon, though
most often occurs gradually. However, human
activity can speed up this process significantly.
The Pieniny flora includes a number of species
known in the 19" century, but not observed at the
beginning of the 20" century. Numerous species
had survived in the Pieniny mountains to the 20"
century, unfortunately, at the end of the century
they were not recorded from that area at all. Some
species were observed in the 19 century at many
localities, whereas at the turn of the 20™ and 21%
centuries, they survived only on single isolated
positions (Tab. I). Certain species are retreating
from the particular area and simultaneously other
ones are appearing there instead. This often occurs
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as a result of planned or unplanned human activi-
ties. It can be very worrying that some species
are spreading not only to disturbed synanthropic
habitats, but also to entirely natural habitats being
a real threat to the native flora.

It should be expected that strongly isolated
localities of many species may disappear in the
coming years, in the first place, some extremely
small populations. This can be caused by changes
in habitat condition (e.g. shading) as well as by
random phenomena, which are difficult to predict.

Global warming predicted by scientists may
be a factor contributing to the decline of popula-
tions of oligothermic species and simultaneously
to the spread of thermophilous species. On the
other hand, changes in microclimates caused by
stand density and afforestation of rock grass-
lands may result in withdrawal of photophilous
species from the open areas as well as from the
forest undergrowth. The plants associated with the
eutrophic habitats will probably spread out due to
ceased meadow use on small productive areas.
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Zmiany roslinno$ci w Pieninskim Parku Narodowym
w Swietle badan w latach 1965-2001
oraz proba prognozy wplywu zaporowych
zbiorniké6w wodnych na dynamike zbiorowisk

Vegetation changes in the Pieniny National Park in the view of the investigations carried
out in the period 1965-2001 and prognosis of the influence of water reservoirs
on the dynamics of the communities

ELZBIETA PANCER-KOTEJA

Zaktad Botaniki i Ochrony Przyrody, Instytut Bioréznorodnosci Lesnej, Wydziat Lesny,
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kotlgtaja, Al. 29-Listopada 46, 31-425 Krakéw

Abstract. The vegetation of the Pieniny National Park had changed remark-
ably over the period of 35 years before the reservoirs were completed. Most com-
munities changed their area as well as floristic diversity. Nearly all changes
were caused by various human activities and/or nature protection. Taking these
points into consideration, it is presumed that the impact of water reservoirs on
the vegetation of the Pieniny National Park (excluding river bank communities)
is impossible to prove in the nearest future.

Key words: vegetation changes, repeated vegetation mapping, Czorsztyn-

Sromowce Reservoir

WSTEP

W potowie XX w., kiedy wazyly si¢ losy bu-
dowy zbiornikéw wodnych na przedpolu Pienin-
skiego Parku Narodowego (PPN), trwata goraca
dyskusja czy — i w jakim stopniu — zbiorniki
te zniszcza lub przeksztalca przyrode jednego
z najcenniejszych chronionych obszaréw Polski.
Podjeto tez wowcezas liczne badania naukowe
w celu ustalenia stanu przyrody Parku przed po-
wstaniem zbiornikow (Zarzycki 1982 i cytowana
tam literatura).

Budowg zapory rozpoczgto w latach 1971—
1975, jej ukonczenie jednak znacznie si¢ opdznito
i zbiorniki (o tacznej maksymalnej pojemnosci

okoto 240 mln m? i ponad 13 km? powierzchni)
wypetniono dopiero w latach 1994-1997 (Bajorek,
Zielinska 2010; Jagus, Rzgtata 2010). Powtorzono
wowczas szereg badan roslinnosci w celu okre-
slenia wielkosci 1 kierunku zmian, zanim jeszcze
nowopowstale zbiorniki wodne mogly w sposob
znaczacy wplynac na szatg roslinng Parku. Wigk-
szo$¢ wynikow prac prowadzonych od poczatku
lat 60. do konca XX w. zostala opublikowana
(Kazmierczakowa 2004a i cytowana tam literatura
oraz szereg innych opracowan w réznych czaso-
pismach naukowych).

Badania te mialy rozny zasigg i rozmaite cele
bezposrednie, od opisowych poréwnan roslinnosci
prowadzonych w skali catego parku narodowego
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lub nawet obszaru Pienin, po §ledzenie rozmaitych
czynnikdw i zjawisk na wybranych obiektach. Do
pierwszych naleza fitosocjologiczne opisy zbioro-
wisk roslinnych Parku i mapy ich rozmieszczenia,
a takze monitorowanie zmian zachodzacych
w drzewostanach. Badania stacjonarne natomiast
miaty na celu przede wszystkim poznawanie roz-
nych aspektéw funkcjonowania uktadéw roslin-
nych lub wybranych populacji oraz szczegdtowe
$ledzenie ich dynamiki. Z natury rzeczy, badania
te mialy walor wyjasniajacy — cho¢by po czgsci —
przyczyny i mechanizmy zmian, a takze stanowity
swego rodzaju weryfikacje wynikéw ogolnych,
opisujacych zmiany catej roslinnosci.

Na podstawie przeprowadzonych pordwnan
materialéw fitosocjologicznych mozna wskazaé
na nastgpujace aspekty zmian roslinnosci:

— ekstynkcja wyroznionych poprzednio zbio-
rowisk,

— powstawanie nowych syntaksondw,

— zmiany ogdlnego arealu zbiorowisk,

— przechodzenie jednych zbiorowisk w inne,

— zmiany wewnetrzne syntaksonow.

Powyzsze zagadnienia s3 omawiane w przy-
toczonej ponizej literaturze. Niniejszy artykut jest
proba podsumowania tego bogatego, lecz rozpro-
szonego materialu, a takze ma na celu poszuki-
wanie odpowiedzi na pytanie czy, i w jaki sposob,
mozemy szacowaé wplyw zbiornikéw wodnych
— Czorsztynskiego i Sromowieckiego — na zbio-
rowiska ro$linne Pienin.

UWAGI METODYCZNE

Jak juz wspomniano, ogoélny obraz zmian
roslinnosci uzyskano dzigki badaniom fitoso-
cjologicznym (metoda Braun-Blanqueta 1964)
wykonanym w odstepie okoto 35 lat, tj. w latach
1965—-1968 oraz 1998-2001. W tym czasie gra-
nice Parku nieco si¢ zmienity, dlatego porow-
nanie zasiggow zbiorowisk przeprowadzono
tylko na czesci wspolnej obu map. Czeg$¢ ta
objeta 93% obecnego stanu PPN, a zatem uzy-
skane wyniki mozna uznaé za reprezentatywne
dla catego obiektu badan. Dla niniejszego opra-
cowania (takze dla oszacowania wielko$ci are-
alow poszczegodlnych zbiorowisk) wykorzystano
dane z poréwnania map numerycznych metoda

punktowa. Wygenerowano w tym celu ponad
750 000 punktow, w ktérych odczytano zbioro-
wisko na obu poréwnywanych mapach (Pancer-
Koteja i in. 2009).

W czasie powtdrnych badan, w latach 90.
XX w., identyfikowano w terenie i dokumento-
wano zbiorowiska opisane poprzednio (w latach
60.), a ponadto wykonywano zdjecia fitosocjo-
logiczne w tych ptatach, ktére nie odpowiadaty
diagnozie zbiorowisk wowczas wyrdznionych,
a nastgpnie przeprowadzono ich klasyfikacje.
W obu terminach roslinnos$¢ kartowano w terenie
w skali 1: 5000, a mapy publikowano w skali
1: 10 000.

Pomimo zatozonej jednolitosci metod stoso-
wanych w trakcie badan okazato si¢, ze poréw-
nywanie wynikow niesie szereg trudnosci natury
metodycznej, ktore trzeba wyraznie przed-
stawié.

Przede wszystkim ogdlne lepsze rozeznanie
zmiennosci szaty roslinnej w skali calego regionu
ma niewatpliwie wplyw na wyr6znianie syntak-
son6w w danym obiekcie. Dzigki temu pojawienie
si¢ (lub brak) niektorych zbiorowisk na mapach,
moze wynikaé z samego rozwoju fitosocjologii.
Przy prébie ustalenia realnych zmian t¢ trudnosé
usuwano poprzez ustalanie nazw synonimicz-
nych albo przez odpowiednie taczenie zbiorowisk
w syntaksony wyzszego rzedu (Tab. I). Ta proce-
dura pociaga za sobg utrat¢ niektérych danych,
lecz minimalizuje czg$¢ btedow.

Ponadto skala mapy narzuca wielkos¢ mini-
malng powierzchni kartowanej, stad pojawienie
si¢ nowego zbiorowiska na mapie moze oznaczaé
tylko powigkszenie wielkos$ci platow istniejacych
poprzednio.

Glownym jednak zrodtem bleddw, zwlaszcza
przy okreslaniu przemian konkretnych platéw
roslinnosci, byly niewatpliwie réznice w jakosci
podktadow, zwiazane z rozwojem technik karto-
graficznych. Podktad z lat 60. XX w. byl sporza-
dzony na bazie mapy topograficznej wykonane;j
w latach 30., natomiast w latach 90. podstawa
byta aktualna ortofotomapa. Dzigki niej mozna
byto doktadniej okresli¢ granice lasu, lokalizowaé
niewielkie lesne polany lub powierzchnie poro-
$nigte krzewami itp. Zastabilizowana i dobrze
oznakowana sie¢ powierzchni drzewostanowych
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w uktadzie 200 x 200 m (Dziewolski 1980),
zatozona w ogromnej wigkszosci kompleksow
lesnych, znacznie utatwiata orientacj¢ w terenie.
Nowoczesna technika druku umozliwita proste
przeniesienie obrazu ze skali 1: 5000 na 1: 10 000,
podczas gdy mapa roslinnosci sporzadzona
w latach 60. zostala przed drukiem nieco uprosz-
czona. Tu jednak nalezy doda¢, ze — sadzac po
zachowanych fragmentach brudnopiséw mapy
z lat 60. — réznice wyptywajace z tego uprosz-
czenia sa niewielkie, a na rezultacie kartowania
znacznie bardziej zawazyly wspomniane réznice
jakosci podktadow.

Istotnym zrédtem btedow moze byé row-
niez sam charakter kartowanych obiektéw. Gra-
nica pomigdzy fitocenozami jest czesto ptynna
i z reguly tworzy do$¢ szeroka stref¢ przejscia,
dzigki czemu jej wyznaczenie przez kartujacego
jest w pewnym stopniu subiektywne. Przy powta-
rzaniu badan przesunigcie granic danego platu
sugeruje, ze w danym miejscu nastapita zmiana
pokrywy roslinnej, a im wigksze jest rozdrob-
nienie platow, tym wigkszy jest popetniany btad
(Pancer-Koteja i in. 2009).

Nalezy tez wspomniec, ze przy ostatnim opra-
cowaniu teren zostal prawdopodobnie spenetro-
wany doktadniej niz poprzednio. W latach 60.
badania terenowe prowadzily cztery osoby przez
4 lata (Grodzinska i in. 1982), natomiast prace
terenowe nad ostatnia mapa trwaly wprawdzie
trzy lata, lecz bralo w nich udzial 18 oséb (Kaz-
mierczakowa 2004a).

W przypadku zbiorowisk lesnych zdecydo-
wano si¢ tez na pewng modyfikacje zbioru danych
w stosunku do metody klasycznej, a mianowicie
okoto potowy zdje¢ fitosocjologicznych rozmiesz-
czono systematycznie, w wezlach sieci drzewosta-
nowej, na trwale oznakowanych powierzchniach
(100 m? kazda); zdjecia te reprezentuja przede
wszystkim lesne syntaksony najszerzej rozpo-
wszechnione. Dla rzadszych zbiorowisk lesnych
gromadzono dane w sposob klasyczny. Celem tego
odstepstwa od zasad zbierania materialéw fitoso-
cjologicznych bylo utworzenie niezaleznej bazy
danych do $ledzenia zmian roslinnosci w dalszych
latach. Metodycznie niejednolity zbiér danych
utrudnia jednak ocen¢ wewngtrznych zmian nie-
ktérych jednostek lesnych.

OPIS ZMIAN ROSLINNOSCI

Przy prostym zestawieniu wynikow zmiany roslin-
nosci wydaja si¢ by¢ ogromne. Na mapie wyko-
nanej w latach 60. XX w. podano rozmieszczenie
28 zbiorowisk réznej rangi, natomiast w latach
1998-2000 wyrdzniono ich az 57. Wigkszosé
jednak zespoldéw opisanych badz zidentyfiko-
wanych w latach 60. w swojej postaci typowej,
tj. zgodnej z podana wowczas diagnoza, zostala
potwierdzona na mapie z lat 90. Rozwdj badan
fitosocjologicznych natomiast przyczynit si¢ do
bardziej szczegdélowego opisywania i wyrdz-
niania nizszych syntaksonow — podzespoldéw
i wariantéw. Ich pojawienie si¢ na nowej mapie
nie oznacza jednak, ze powstaty dopiero w ostat-
nich 30-tu latach.

Duze zmiany stwierdzono w zasiggach wigk-
szo$ci zbiorowisk — zaréwno w sumarycznej
powierzchni zajmowanych przez nie obszardw,
jak 1 w lokalizacji ptatéw. Zmiany areatu kon-
kretnych ptatow zachodza oczywiscie poprzez
przechodzenie jednych zbiorowisk w inne. Udo-
wodnienie i ilo§ciowa charakterystyka tych prze-
mian jest jednak z przyczyn metodycznych bardzo
trudna.

Ekstynkcja zbiorowisk

W ciagu okoto 35 lat tylko jedno Scisle okre-
slone zbiorowisko — suche pastwisko Carex cary-
ophyllea — Salvia verticillata w cato$ci ulegto
przeksztalceniu i obecnie brak go w granicach
Parku. Przyczyna jest silne ograniczenie lub brak
spasania tych ptatow roslinnosci. Nie stwierdzono
jednak wyginigcia ktoregokolwiek ze sktadnikow
budujacych suche pastwisko pieninskie.

Brak rowniez obecnie zrgbow okreslanych
w latach 60. XX w. jako ,,zbiorowiska zrebowe
Atropetalia”. Jest to zrozumiate, skoro w lasach
Parku nie prowadzi si¢ gospodarki zrgbowej,
a wczesniej powstale zreby lub wiatrowaty skru-
pulatnie zalesiano (w czg¢sci podlegajacej ochronie
czynnej).

Trzecim typem roslinnosci, ktorego nie ziden-
tyfikowano w latach 90., sg zarosla z wrzesnig
poprzednio ogdlnie podane jako ,,zbiorowiska
zwirowiskowe Myricarietalia”. Brak tu danych
szczegotowych, lecz obserwacje florystyczne
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potwierdzaja wycofywanie si¢ populacji wrzesni
Myricaria germanica 1 proces zarastania Zwiro-
wisk — zwieranie si¢ laskéw olchowych i zarosli
wierzbowych na zwirowiskach Dunajca oraz przy
ujsciu wigkszych potokow tam, gdzie wrzesnia
w latach 60. wystgpowala dos¢ obficie w towarzy-
stwie wielu innych $wiattolubnych roslin (Kaz-
mierczakowa 2004b). Zjawisko to ma charakter
ztozony i po czg$ci stanowi renaturalizacjg roslin-
nosci, poniewaz zwirowiska byly jeszcze w latach
60. intensywnie spasane. Rownoczesnie jednak
budowa zbiornika zmienita rezim przeptywu wad,
przede wszystkim eliminujac duze powodzie,
ktére zapewnialy powstawanie siedlisk otwartych,
koniecznych dla rozwoju wrzesni i innych typowo
zwirowiskowych gatunkow.

Do listy zbiorowisk nie skartowanych w latach
90. nalezy tez doda¢ ,,fragmenty ziotorosli Ade-
nostyletalia” — pigciu niewielkich ptatow (w sumie
0,6 ha). Ze wzgledu na brak odpowiedniej doku-
mentacji, nie mozna jednak ustali¢ statusu ani
losow tego zbiorowiska. Nie potwierdzono tez
wystepowania Fagetum carpaticum oxalide-
tosum, a takze zbiorowiska Abies alba-Vale-
riana tripteris — s to jednak przede wszystkim
zmiany ujecia klasyfikacyjnego tych zbiorowisk
(Rézanski, Bodziarczyk 1995; Bodziarczyk,
Pancer-Koteja 2004).

Zbiorowiska nowe lub podane po raz
pierwszy dla Pienin w latach 90. XX w.

Pomijajac zmiany nazewnictwa, lista syntaksonow,
ktére pojawiaja si¢ na mapie z lat 90. (a brak ich
na starszej mapie) liczy az 16 zespotow lub zbio-
rowisk w tej randze oraz 6 nizszych jednostek.
Tylko jednak szuwar mozgi trzcinowatej Phala-
ridetum arundinaceae jest niewatpliwie nowym
zbiorowiskiem. Mozga — gatunek dominujacy
w tym zespole, byta przed kilkudziesieciu laty
notowana jedynie na 6 stanowiskach (Zarzycki
1981). Obecnie fitocenozy tego zespolu wystepuja
wprawdzie na bardzo ograniczonej powierzchni
(1,7 ha), lecz juz w postaci kilkunastu platow,
a liczne obserwacje wskazuja na jego roz-
przestrzenianie si¢ w dolinie Dunajca (Piatek,
mat. npubl).

Pojawienie si¢ czgsci ,,nowych syntaksonow”,
podobnie jak to jest w niektorych przypadkach

»zaginiecia”, to efekt zmian klasyfikacji zbioro-
wisk. Naleza tu przede wszystkim lasy jodtowe
z podzwiazku Galio-Abietenion: Galio rotundi-
folii-Abietetum i Dryopterido dilatatae-Abietetum,
traktowane dawniej jako ,,fragmenty Fagetum
carpaticum”. Podobnie podzespdt Dentario
glandulosae-Fagetum abietetosum 1 jego typowe
warianty jest nie tyle nowy, ile inaczej zaklasyfi-
kowany. Trzeba tu jednak dodaé, ze zauwazenie
i sklasyfikowanie tych ukladéw jest zapewne
réwniez efektem proceséw odradzania si¢ (rena-
turalizacji) lasow, a przede wszystkim wypadania
sztucznych $wierczyn i odnawiania si¢ jodly
(Dziewolski 1987, 1991, 1992). Mozna zatem ich
wyodrgbnienie potraktowac rowniez jako swego
rodzaju obraz przemian.

Do zbiorowisk, ktére raczej umknety uwadze
badaczy w latach 60., albo tez zostaty wlaczone
do syntaksondéw szerzej potraktowanych, nalezy
kilka jednostek wystepujacych obecnie w postaci
nielicznych i niewielkich ptatéw: zwirowiskowe
zbiorowiska z Plantago intermedia oraz Calama-
grostis pseudophragmites-Festuca rubra, ponadto
szuwary (Sparganio-Glycerietum i Caricetum
paniculatae), a takze nowo opisane zbiorowisko
Agropyron caninum-Eupatorium cannabinum.
Do tej grupy mozna tez zaliczy¢ wariant jedliny
karpackiej ze swierzabkiem D. gl.-Fagetum abie-
tetosum var. Chaerophyllum hirsutum; wystgpo-
wanie tego zbiorowiska koncentruje si¢ w Lasku,
ktéry w latach 60. lezat poza granicami PPN.

Udokumentowanym przyktadem pomijania na
starszej mapie zbiorowisk zajmujacych niewielkie
ptaty sa zespoty Luzulo-Fagetum i Gymnocar-
pietum robertiani oraz zbiorowisko Calamagrostis
varia, wszystkie trzy nieobecne na mapie z lat 60.,
natomiast podane w innych publikacjach (Pancer-
Kotejowa 1973, Grodziniska 1982).

Pozostaje jednak kilkanascie zbiorowisk,
obecnie zajmujacych znaczne powierzchnie, dla
ktorych brak notowan z lat 60. Wydaje sig, ze
we wszystkich tych przypadkach doszlo raczej
do ekspansji uktadéw dawniej pominigtych,
niz do powstania zupelnie nowych jednostek.
Wisrdd zbiorowisk lesnych sg to warianty buczyn
i jedlin karpackich z dominacja miesigcznicy
Lunaria rediviva — gatunku eutroficznego, daw-
niej rozpowszechnionego, lecz — jak si¢ wydaje
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— wystepujacego mniej obficie. Podobnie mato
wiarygodne jest powstanie ,,0d zera” w ostatnich
35-ciu latach nowego zbiorowiska Acer pseudo-
platanus — Ranunculus lanuginosus (Bodziar-
czyk 2004), ktorego gatunki diagnostyczne byly
od dawna w Pieninach czgste lub pospolite, lecz
prawdopodobnie bardziej rozproszone. Rozprze-
strzenienie si¢ wyzej wymienionych zbiorowisk
mozna przynajmniej po czg¢sci ttumaczy¢ eutro-
fizacja siedlisk lesnych oraz zalesianiem $rddle-
$nych mtak.

Pozostate syntaksony z tej grupy rozpo-
wszechnionych obecnie ,,nowych” uktadéw to
przede wszystkim najrozmaitsze stadia sukce-
syjne, jak np. kilka zbiorowisk zaro$lowych
z klasy Rhamno-Prunetea (Checko, Szajda 2004),
czy ,laki ziotoroslowe nizszych polozen” (Kaz-
mierczakowa i in. 2004). Powstanie tych zbioro-
wisk wiaze si¢ z wycofaniem w wielu miejscach
zabiegow gospodarczych. Szata roslinna Pienin od
stuleci miata posta¢ mozaiki upraw i zbiorowisk
naturalnych, a zatem niewielkie platy zarosli na
miedzach, piarzyskach i brzegach lasow niewat-
pliwie byly wowczas jej sktadnikiem. W okresach
glodu ziemi starano si¢ jednak maksymalnie ogra-
nicza¢ roslinno$¢ nieproduktywng gospodarczo,
a wickszos¢ ak az do lat 80. XX w. byla koszona
(Zarzycki, Kazmierczakowa 2007).

Powstanie nowo opisanych zbiorowisk tako-
wych (Campanula patula — Trisetum flavescens
i Dactylis glomerata — Poa trivialis) autorzy row-
niez wigza ze zmiang sposobu uzytkowania ziemi,
przede wszystkim z przeksztalcaniem pol ornych,
badz zaniechaniem koszenia. Trudno przyjaé, by
tego rodzaju sytuacje nie zdarzaty sie, cho¢ tylko
na niewielka skalg, w poprzednich dziesigciole-
ciach — na pewno stosowano ugorowanie. Nalezy
sadzi¢ zatem, ze niewielkie platy tego typu zbio-
rowisk wystepowaty w latach 60. i zostaty wow-
czas zignorowane.

Zmiany arealow zbiorowisk

Ogromna wigkszo$¢ zbiorowisk wyraznie zmie-
nita swdj zasieg (Tab. I). Ogdlna powierzchnia
laséw zwigkszyla si¢ o ponad 390 ha, w tym
zespotow ,starych” (zidentyfikowanych w latach
60.) o 314 ha, co oznacza, ze lesistos¢ wzrosta
gtéwnie poprzez ekspansj¢ uktadéw juz mniej

wigcej ustabilizowanych florystycznie. Odwrotnie
jest w przypadku zbiorowisk poinaturalnych.
Sumaryczna powierzchnia Iak, pastwisk i mtak
wprawdzie nieznacznie wzrosta (o okoto 30 ha),
lecz ,,stare zbiorowiska” obecnie zajmuja mniej
niz potowe (44%) dawnej powierzchni. Ubyto
przede wszystkim zbiorowisk pdl uprawnych
— pozostato zaledwie 10% ich areatu z lat 60.

Najwigkszy przyrost powierzchni lesnej odno-
towano dla typowej buczyny karpackiej oraz
cieptolubnej jedliny. Zwigkszyta si¢ rdwniez
powierzchnia zajgta przez zespdt Phyllitido-Ace-
retum; wynik ten zgodny jest z dobrze udoku-
mentowanym zjawiskiem ekspansji gtéwnych
gatunkéw diagnostycznych tego zespotu — jawora
ijezycznika (Bodziarczyk 2000; Dziewolski 1991).
Zwigkszyly tez zasigg grady i olszyna karpacka,
sa to jednak zbiorowiska zajmujace niewielkie
powierzchnie, stabo ustabilizowane i silnie znie-
ksztatcone przez dawne uzytkowanie.

Ponad dwukrotnie zmalala powierzchnia
zbiorowisk naskalnych, a ponad trzykrotnie
zasigg muraw kserotermicznych, pomimo ze
(porownujac powierzchni¢ zbiorowisk) wtaczono
do tej grupy nowo opisany zespdl zaroslowy
Bupleuro-Berberidetum, ktory w latach 60. byt
wyksztalcony w postaci inicjalnej i traktowany
jako wariant w obrgbie muraw kserotermicznych
(Kazmierczakowa 2004c).

Wsrdéd zbiorowisk takowych 10-krotnie
zmniejszyt si¢ areal dominujacego w latach 60.
zespotu Anthylli-Trifolietum, natomiast znaczna
powierzchni¢ zajelty nowe zbiorowiska, nalezace
do tego samego zwiazku Arrhenatherion, lecz flo-
rystycznie ubozsze, pozbawione gatunkéw cha-
rakterystycznych (Kazmierczakowa i in. 2004).

Przeksztalcenia danych zbiorowisk
w inne syntaksony

Na podstawie porownania map starano si¢ okresli¢
w sposob ilosciowy zastgpowanie si¢ zbiorowisk,
lecz z powodu rozmaitych metodycznych ograni-
czen (omoéwionych powyzej), udokumentowano
transpozycje zaledwie kilku syntaksonéw, a mia-
nowicie tych, dla ktérych w latach 60. srednia
powierzchnia platow osiagala wielko$¢ powyzej
1 ha. Sa to: Dentario glandulosae-Fagetum —
warianty typowe, D. gl.-F. — warianty florystycznie
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Tabela 1. Powierzchnia syntaksonéw zidentyfikowanych na obu mapach: z lat 1965-1968 oraz 1998-2001

Table 1. The area of the syntaxa identified in both maps: made in 1965-1968 and 1998-2001 (Pancer-Koteja et al. 2009,
zmienione — changed)

Numer zbiorowiska na mapie

_ Rémica — Diffe
Number of mapped community oznica = Litlerence

- - Roslinnosé¢ — it
w: —in: w—in: nowy 0slinnosé — Community ha ha ha %

1968 2001 new s-1966 1. | n-2001 r. n-s 100 n/s

Lasy — forest

1; 1+6 1;2 1 Carpinion 4,9 16,7 11,9 344,1
8 3 2 Alnetum incanae 9,9 2,6 -7,3 26,3
9 4 3 Caltho-Alnetum 34 42 0,8 122,1
7 5 4  Phyllitido-Aceretum 21,8 72,0 50,2 330,1
2 6;7;9-12 5  Dentario gl.-Fag. ,typowe warianty” 343,0 602,3 2593 175,6
3 8+13;18-20 6  Dentario gl.-Fag. ,,ubogie warianty”** 395,6 217,8 -177,8 55,1
4 14 7 Carici al.-Fag.typicum 323 69,7 37,4 216,0
5 16 8  Carici al.-Fag.abietetosum 44,7 210,2 165,5 470,4
6 15+17 9 Carici al.-Fag. ,,ubogie warianty.” 304,2 2719 -323 89,4
10 21 10  Vaccino-Piceetalia 1,4 6,9 5,5 486,5
11 22 11  Erico-Pinion 2,3 3,3 1,0 145,1
Zbiorowiska — communities 1-11 1163,4 1477,7 3143 127,0
Lasy ogotem — forests taken as a whole 1163.4 1556,0 392,6 133,7
Laki, pastwiska i mtaki
— meadows, pastures & wetlands
12 28 14 Arrhenatheretum med. 3,9 42 0,3 107,9
13 29 15 Anthylli-Trifolietum 237,4 21,0 -216,4 8,8
14 32 16  Gladiolo-Agrostietum 14,6 0,8 -13,9 5,2
33+34 17  herb com. (complex) 21,0 51,4 30,4 244.8
16 35 19  Lolio-Cynosuretum 10,4 45,5 35,2 4387
18 36-39 21  Molinietalia 3,8 9,2 5,5 2452
19 40 22 Valeriano-Caricetum 154 8,2 -7,2 53,5
20 41 23 Nardetalia 18,3 1,9 -16,4 10,5
Zbiorowiska — communities: 14-16, 17, 19, 3248 142,2 —-182,5 43,8
21-23
Laki, pastwiska, mtaki ogotem
— meadows, pastures & wetlands as a whole 3523 383,1 30,8 108,7
Murawy — rock and xerothermic grasslands
21 42 24 Dendranthemo-Sesler. 473 16,4 -30,9 34,7
22 43 25  Festucetum pallentis 9,5 3,8 -5,7 40,0
23+24 44-48 26  Origano-Brachypodietum 101,6 27,1 -74,5 26,7
Zbiorowiska — communities 24-26 158,4 473 —111,1 29,9
Murawy ogotem
rock and xerothermic grasslands as a whole 1584 473 —111,1 29,9
Pola — fields
25;brak  51;52 28  Zb. chwastow polnych — weed communities 263,5 26,3 -237,2 10,0
Inne — others 46,1 92,1 46,0 199,9

Mozaiki zbiorowisk — mosaics 231,4 110,2 -121,2 47,6
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Dentario glandulosae-Fagetum
ubogie warianty

bez zmian

Dgl.typ

Anthylli-Trifolietum

inne bez zmian

Dgl.typ in. taki

Carici albae-Fagetum
ubogie warianty

taki inne
in.lasy L

Dgl.ub

"+ \ bez zmian

Dgl.typ

C-Fab

zbiorowiska pél i odtogéw

inne bez zmian

Ryc. 1. Przeksztalcenia zbiorowisk ustgpujacych (udziat zbiorowisk w 2001 r. na areale danego zbiorowiska skartowanego

w 1968 1.)

Fig. 1. The transitions of the retreating communities (the share of communities in the 2001yr in the area of the community

mapped in the 1968 yr)

Objasnienie skrétéw — explanation of abbreviations:
C-F.ab. — Carici-albae-Fagetum abietetosum

C-F.ub. — Carici-albae-Fagetum florystycznie ubogie varianty / floristically poor variants

C-Ftyp — Carici-albae-Fagetum typicum

Dgl.typ — Dentario glandulosae-Fagetum typowe warianty / typical variants

Dgl.ub. — Dentario glandulosae-Fagetum florystycznie ubogie warianty / poor variants

lasy — zbiorowiska lesne i zaroslowe / forest and shrub communities

in.lasy — pozostate zbiorowiska lesne i zaro$lowe / other forest and shrub communities

tak — zbiorowiska takowe, pastwiska i mtaki / meadow, pasture and wetland comm.

inaki — pozostate zbiorowiska takowe, pastwiskowe i mtaki / other meadow and pasture comm
nowe 1k. — zbiorowiska / communites Campanula pat. — Trisetum flav. 1 Dactylis glom. — Poa trivialis
murawy — murawy naskalne i kserotermiczne / rock and xerothermic vegetation

inne — pozostate zbiorowiska / other communities

ubogie, Carici albae-Fagetum — warianty typowe,
C.al.-F. — warianty florystycznie ubogie, Anthylli-
Trifolietum oraz zbiorowiska chwastow polnych
z rzedu Secali-Violetalia (Ryc. 1 1 2; ujecie jak
w tabeli 1.). Nalezy jednak podkresli¢, ze i dla
tych zbiorowisk nie wszystkie wskazane prze-
miany sg rownie wiarygodne (Pancer-Koteja i in.
2009). Przedstawiony obraz ma charakter przybli-
zony i dotyczy tylko zjawisk najczgstszych.
Ubogie warianty obydwu gléwnych zespotow
lesnych, zarowno Dentario glandulosae-Fagetum,

jak i Carici-Fagetum (na mapie z lat 60. okre-
$lane jako ,,fragmenty” tych zespotow) zacho-
waty si¢ tylko na czgsci zajmowanej uprzednio
powierzchni i zmniejszyly swoje areaty przede
wszystkim na korzys¢ wariantow bogatych flory-
stycznie (Ryc. la i 1b). Zwraca jednakze uwage
znaczna labilnos¢ klasyfikacji — z przedstawionych
zestawien wynika, ze czg¢$¢é powierzchni zmienia
przynalezno$¢ do zespotu, tj. ubogie warianty
Carici-Fagetum ,,przeksztalcaja si¢” w buczyne
karpacka. Podobnie jest z uboga buczyna karpacka,
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ktéra w czesci arealu ,,zamienia si¢” w lasy cie-
ptolubne. Zaliczanie ptatéw florystycznie ubo-
gich do okreslonego zespotu jest zatem wysoce
zawodne z przyczyny braku wystarczajgco moc-
nych kryteriow.

Najwigksze przeksztatcenia nastapity w zbio-
rowiskach antropogenicznych — 90% arealu zaj-
mowanego przez roslinnos¢ pol uprawnych zostata
zastapiona przez rézne inne zbiorowiska, w tym
ponad 50% zajmuja obecnie nowo opisane zbio-
rowiska takowe Campanula patula — Trisetum fla-
vescens oraz Dactylis glomerata — Poa trivialis
(Ryc. 1d). Dominujacy uprzednio zespot takowy
Anthylli-Trifolietum przeksztatcil si¢ w wiele
rozmaitych zbiorowisk — tylko okoto 6% jego
powierzchni nie zmienito klasyfikacji, natomiast
okoto 40% dawnego areatu zajmuja obecnie rozne
syntaksony lesne (Ryc. 1¢). Podobne wyniki uzy-
skano dokonujac bardziej szczegdtowego pordw-
nania rozmieszczenia zbiorowisk na 8 wybranych

Dentario glandulosae-Fagetum typicum

inne

bez zmian

Carici-Fagetum typicum

bez zmian

polanach (Zarzycki, Kazmierczakowa 2007). Prze-
miany te sa rezultatem zmian gospodarowania,
poniewaz — jak to wykazaly prowadzone w tym
samym czasie kilkunastoletnie badania ekspery-
mentalne (Wrobel 2007) — tam, gdzie zachowano
dawny sposéb uzytkowania, roslinno$¢ platow
Anthylli-Trifolietum podlegala zmianom fluktu-
acyjnym, lecz jej przynaleznos¢ do zespotu pozo-
stawata bezsporna.

Wzrost areatu typowych wariantdw buczyny
karpackiej odbywal si¢ przede wszystkim
kosztem powierzchni zajmowanej w latach
60. przez warianty ubogie (,,fragmenty”) tego
zespotu (Ryc. 2). Prawdopodobnie proces wypa-
dania $§wierka (Dziewolski 1992), pochodzacego
gldwnie z dawnych nasadzen, oraz brak eksplo-
atacji lesnej Scioty, przyczynit si¢ do uzyznienia
siedlisk 1 wzrostu obfitosci gatunkéw eutroficz-
nych. Zespot Dentario glandulosae-Fagetum
wkraczal tez wprost na laki, zwlaszcza na

Carici-Fagetum abietetosum
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Ryc. 2. Pochodzenie zbiorowisk ekspandujacych (udziat zbiorowisk skartowanych w 1968 r. na areale danego zbiorowiska

w 2001 r.)

Fig. 2. The origin of the expanding communities (the share of communities mapped in the 1968 in the area of the given com-

munity in the 2001 yr)

Objasnienie skrotow jak przy ryc. 1./ explanations as in fig. 1
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niewielkich polanach $rédlesnych. Ten wynik jest
potwierdzony przez wieloletnie badania sukcesji
wybranych polan (Bodziarczyk, Drajewicz 2007).
Ekspansja typowej buczyny karpackiej jest tym
bardziej znaczaca, ze réwnoczesnie jej kosztem
nastgpowal wzrost zasiegu jaworzyny z jezycz-
nikiem Phyllitido-Aceretum. Wyniki poréwnania
map sa tu wprawdzie metodycznie watpliwe (ze
wzgledu na rozproszenie i niewielkie wymiary
platéw jaworzyny) jednakze wieloletnie badania
Bodziarczyka dotyczace dynamiki populacji
jezycznika sa w tym wypadku zbiezne z analizg
map (Bodziarczyk 2000, 2012; Bodziarczyk,
Krzus 2006).

Typowa buczyna karpacka jest najbardziej
stabilnym le$Snym zbiorowiskiem Pienin — az
ponad 75% areatu tego zbiorowiska po 35 latach
nie zmienito zaklasyfikowania, co §wiadczy tez
0 wysokim stopniu naturalno$ci zespotu.

Typowe warianty obu podzespotdéw cieplolub-
nych lasow Carici albae-Fagetum poszerzyly swoj
zasigg gtownie kosztem wariantow ubogich flory-
stycznie, lecz wkraczaly réwniez na powierzchnie
zbiorowisk kserotermicznych i naskalnych;
dotyczy to w rownej mierze cieplolubnych buczyn
jak i jedlin (Ryc. 2). Obserwacje botanikéw pra-
cujacych w Pieninach przez ostatnie dziesigcio-
lecia potwierdzaja wkraczanie lasu na czgs¢ skat
i piargdw pokrytych dawniej zielng roslinnoscia
cieptolubna, a duzy udziat gatunkéw termofilnych
w runie przesadza o zaliczaniu takich platow do
typowych wariantow Carici albae-Fagetum.

Cieptolubne buczyny i cieptolubne jedliny
zostaly zidentyfikowane w obu terminach na
— odpowiednio — zaledwie 40% 1 65% swego
arealu z lat 60., a zatem wydaja si¢ by¢ mniej
stabilne niz buczyna karpacka. Wytaniajacy si¢
z porownania map ogolny obraz mniejszej sta-
bilnosci przestrzennej tego zespotu nie znajduje
wiarygodnego wytlumaczenia — by¢é moze jest to
tylko artefakt wyplywajacy z wigkszego rozdrob-
nienia ptatéw cieptolubnych laséw. Brak niestety
szczegdlowych badan nad Carici-Fagetum.

Roslinno$¢ naskalna i kserotermiczna zaj-
muje male, rozproszone platy na bardzo stro-
mych zboczach, wigc poréwnanie map nie daje
wiarygodnego obrazu przemian. Stwierdzone
ogolne ograniczenie areatu roslinnosci naskalnej

jest prawdopodobnie skutkiem zacienienia przez
zwierajace si¢ wokot nich lasy i zarosla, nato-
miast murawy kserotermiczne, ktore po czesci
zajmowaly siedliska antropogeniczne, podlegaja
obecnie procesom sukcesji wtornej (Kazmiercza-
kowa, Grodzinska 2007).

Zmiany w wewnetrznej strukturze
zbiorowisk

Najwyzsza stabilnoscia struktury odznaczaja si¢
zbiorowiska naskalne Dendranthemo-Seslerietum
i Festucetum pallentis (Kazmierczakowa, Gro-
dzinska 2007). Analizy numeryczne wykazaty
podobienstwo zdjeé niezaleznie od okresu ich
wykonania, pomimo — co godne podkreslenia —
uderzajacego zmniejszenia si¢ powierzchni tych
zespolow. Dotyczy to zwlaszcza Dendranthe-
mo-Seslerietum, rozwijajacego si¢ na wigkszych,
bardziej niedostgpnych skatach Pienin Central-
nych, dzigki czemu jego ptaty byly w przesztosci
znacznie mniej narazone za antropogenizacj¢ niz
zachodniopieninskie Festucetum pallentis.

Struktura zbiorowisk pétnaturalnych i antro-
pogenicznych jest labilna. W zbiorowiskach
lakowych stwierdzono silne fluktuacje domi-
nacji gatunkéw przy zmianach sposobu uzyt-
kowania (Kinasz 1976; Pancer-Kotejowa 1977;
Zarzycki, Kazmierczakowa 2007; Wrobel 2007).
Murawy kserotermiczne w badanym okresie pod-
legaly gtéwnie spontanicznym procesom suk-
cesji — czes$¢ platéow przeksztalcita si¢ w zarosla
kserotermiczne, w innych wieksza rolg zaczety
odgrywaé gatunki mezofilne (Kazmierczakowa,
Grodzinska 2007).

Zbiorowiska chwastéw polnych utracity
znaczng cze¢$¢ gatunkoéw charakterystycznych
przy rownoczesnym wzroscie udziatu roslin nitro-
filnych (Dubiel 2004).

Wsrod zbiorowisk lesnych wystarczajaco
obfity dla przeprowadzenia poréwnan materiat
zebrano w latach 60. tylko dla lasow bukowo-
jodtowych. Wstepne analizy (dane nie publiko-
wane) wskazuja, ze buczyna karpacka wydaje
si¢ by¢ zespotem dobrze ustabilizowanym,
a zauwazone roznice frekwencji gatunkéw mozna
przypisa¢ wspomnianym poprzednio zmianom
w sposobie zbierania danych. W cieplolubnych
lasach gatunki charakterystyczne: Carex alba
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i Poa stiriaca wydaja si¢ wystgpowac z nizsza
ilosciowoscia, co jest prawdopodobnie wynikiem
wigkszego zwarcia drzewostandw, a zwlaszcza
wzrostu udziatlu buka (Dziewolski 1991, 1992),
ktory jest gatunkiem silnie zacieniajacym dno
lasu. Frekwencja gatunkow charakterystycznych
pozostaje jednak stabilna. Znaczne natomiast roz-
nice wystapily w sktadzie grupy gatunkow ciepto-
lubnych wyrdzniajacych ten zespol, co swiadczy
o ich przypadkowym pojawianiu si¢ w lasach.

Poréwnanie ekologicznych liczb wskazniko-
wych w starych i nowych zbiorach zdj¢¢, zarowno
w zbiorowiskach le§nych (Rézanski, Pancer-Koteja
mat. npubl.), takowych (Zarzycki, Kazmiercza-
kowa 2007), jak i w murawach kserotermicznych
(Kazmierczakowa, Grodzinska 2007) wskazuje na
wzrost udziatu lub dominacji gatunkéw o wyz-
szych wymaganiach troficznych, a spadek udziatu
gatunkéw bardziej $wiattolubnych.

PROGNOZOWANIE WPLYWU ZBIORNIKOW
NA ROSLINNOSC

Przy rozwazaniu wptywu zbiornikéw zaporowych
na zbiorowiska roslinne Pieninskiego Parku Naro-
dowego nalezy przede wszystkim podkresli¢ r6z-
nice statusu czegsci obszaru, ktéry pozostaje pod
bezposrednim wplywem wod Dunajca, czyli jego
doling z najnizej polozonymi terasami zalewo-
wymi, oraz pozostalych terendw stanowiacych
ogromng wigkszos¢ powierzchni Parku.

Tamy i zbiorniki wodne stanowia bariere
dla naturalnej migracji ro$lin, ktéra odgrywa
duza rolg¢ w formowaniu si¢ roslinnosci zwi-
rowiskowej (Pelc 1973). Zmiany rezimu wod,
zwiazane z regulacja ich przeptywu ponizej obu
zbiornikéw, rowniez maja wpltyw na zbiorowiska
zwirowiskowe i tegowe. Ocena tego wptywu jest
trudna, poniewaz terasy byly intensywnie uzyt-
kowane i zmiany wywotane przez funkcjono-
wanie zbiornikow nakladaja si¢ tam na procesy
sukcesji wtornej. Znamy jednak w ogélnych
zarysach zaréwno kierunek sukcesji roslinnosci
nadrzecznej, jak réwniez witasciwosci siedlisk
warunkujacych rozwo6j odpowiednich zbioro-
wisk, a zatem sa przestanki do okre$lenia roli
zbiornikéw. Jednak wymaga to odrgbnych, odpo-
wiednio zaplanowanych badan ekologicznych.

Zupetnie inaczej przedstawia si¢ ten problem
w odniesieniu do pozostatych zbiorowisk. Naleza-
loby w tym wypadku wykazaé, ze oddziatywanie
zbiornikéw na lokalne warunki klimatyczne jest
wystarczajaco silne, by to wtasnie ono spowodo-
wato modyfikacje w strukturze roslinnosci.

Jak to wykazano w poprzednim rozdziale, na
duzej czgsci obszaru pokrywa roslinna w badanym
okresie bardzo si¢ zmienita. Do zmian tych
doszto zanim zbiorniki wodne mogly sta¢ si¢ ich
przyczyna, a wszystkie stwierdzone przeksztal-
cenia roslinno$ci mozna uznaé¢ za bezposredni
lub posredni wynik dzialalnosci gospodarcze;j
i (lub) ochronnej. Dynamika roslinnosci antro-
pogenicznej jest tak wielka, ze ewentualny bez-
posredni wptyw zbiornikow — jako lustra wody
oraz jej masy modyfikujacej klimat — jest w moim
przekonaniu nie do uchwycenia.

W przysztosci markerem wplywu zbiornikdw
wodnych na szat¢ roslinng mogltyby by¢ zbio-
rowiska naturalne, zwlaszcza zespoly muraw
naskalnych i czg$¢ zbiorowisk lesnych, ktore
w omawianym okresie 35 lat zmienity si¢ tylko
nieznacznie. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage
czas powstania tych zbiorowisk. Roslinnos¢
naskalna ksztattowata si¢ przez caty holocen,
a ostatnie naturalne zmiany sktadu gatunkowego
lasow w Karpatach Zachodnich wystapity okoto
3500-3000 lat temu, jako efekt wkroczenia buka
i jodly (Ralska-Jasiewiczowa 1986), co niewat-
pliwie miato réwniez wplyw na inne gatunki.
Nawet jednak w ciagu tych ostatnich tysigcleci
stwierdzono znaczace wahnigcia klimatyczne
w catej Europie (Biintgen i in. 2011). Juz z czaséw
historycznych znany jest okres lagodniejszego
klimatu w $redniowieczu oraz ozigbienie w wie-
kach XVI-XVIII/XIX (tzw. mata epoka lodowa).
Roslinnos¢ w Europie ksztaltowata si¢ zatem
w warunkach mato stabilnego klimatu i — co za
tym idzie — powinna by¢ odporna na nieznaczne
zmiany spowodowane budowg zbiornikéw wod-
nych. Ponadto naturalna flora pieninska sktada
si¢ gtownie z gatunkow wieloletnich — nie tylko
drzewa moga zy¢ przez kilkaset lat, réwniez
byliny, zwtlaszcza klonalne, sa dlugowieczne.
Mozna si¢ zatem spodziewac, ze rosliny te, nawet
jako konkretne osobniki, sg przystosowane do
zmieniajacego si¢ klimatu.
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Biorac pod uwage fakt, ze obydwa zbiorniki
zaledwie modyfikuja panujace w regionie warunki
klimatyczne (Miczynski i in. 2010), wydaje sie,
ze oszacowanie ich wptywu na roslinnos¢ Pienin
(poza dnem doliny rzeki) nie rokuje wielkich
nadziei.

PISMIENNICTWO

Bajorek L., Zielinska T. 2010. Zespot Elektrowni Wodnych
Niedzica SA — powstanie zbiornikow i dziatalnos¢ Spotki.
[W:] R. Soja, S. Knutelski, J. Bodziarczyk (red.), Pieniny
— zapora — zmiany. — Monografie Pieninskie, 2: 23-35.

Bodziarczyk J. 2000. Population dynamics of hart’s tongue
Phyllitis scolopendrium (L.) NEWM. in the Pieniny
National Park. [W:] P. Elia§ (red.), Plant population bio-
logy, VI. SEKOS, Bratislava — Nitra, 39-43.

Bodziarczyk J. 2004. Jaworzyny Pieninskiego Parku Narodo-
wego. — Studia Naturae, 49: 61-86.

Bodziarczyk J. 2012. Struktura i dynamika populacji jezycz-
nika zwyczajnego Phyllitis scolopendrium (L.) NEWM.
w Polsce. — Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie, nr 490, ser. Rozprawy, 367: 1-240.

Bodziarczyk J., Krzus A. 2006. Relative age of Phyllitis scol-
opendrium phytocoenoses as determined by population
structure analysis. — Botanical Guidebooks, 29: 47-54.

Bodziarczyk J., Pancer-Koteja E. 2004. Mezofilne i ciepto-
lubne lasy jodtowo-bukowe Pieninskiego Parku Narodo-
wego. — Studia Naturae, 49: 87—-121.

Bodziarczyk J., Drajewicz R. 2007. Dynamika roslinno$ci na
opuszczonych polanach Pieninskiego Parku Narodowgo.
— Studia Naturae, 54(1)[2006]: 13—46.

Braun-Blanquet J. 1964. Pflanzensoziologie. Grundzuge der
Vegetationskunde. 3. — Springer Verl, Vien — New York,
865 s.

Biintgen U., Tegel W., Nicolussi K., Mccormick M., Frank D.,
Trouet V., Kaplan J.O., Herzig F., Heussner K.U., Wanner
H., Luterbacher J., Esper J. 2011. 2500 years of European
climate variability and human susceptibility. — Science,
331(6017): 578-582.

Checko E., Szajda P. 2004. Mezofilne zbiorowiska zaroslowe
Pieninskiego Parku Narodowego. — Studia Naturae, 49:
153-194.

Dubiel E. 2004. Zbiorowiska segetalne Pieninskiego Parku
Narodowego. — Studia Naturae, 49: 307-323.

Dziewolski J. 1980. Statystyczno-matematyczna metoda
inwentaryzacji drzewostanéw na przyktadzie rezerwatu
$cistego w Masywie Trzech Koron w Pieninach w latach
1972 1 1974. — Ochrona Przyrody, 43: 157-187.

Dziewolski J. 1987. Zmiany struktury drzewostanow w zachod-
niej czgsei Pieninskiego Parku Narodowego. — Ochrona
Przyrody, 45: 131-156.

Dziewolski J. 1991. Naturalny rozwdj drzewostanéw Pienin-
skiego Parku Narodowego w czasie 51 lat (1936-1987).
— Ochrona Przyrody, 49(1): 111-128.

Dziewolski J. 1992. Rozwdj drzewostanéw na zachodnim
obszarze Pieninskiego Parku Narodowego w okresie 20 lat
(1968-1988). — Ochrona Przyrody, 50(1): 109-127.

Grodzinska K. 1982. Naskalne zbiorowiska roslinne. [W:]
K. Zarzycki (red.), Przyroda Pienin w obliczu zmian.
— Studia Naturae, ser. B, 30: 329-336.

Grodzinska K., Jasiewicz A., Pancer-Kotejowa E., Zarzycki
K. 1982. Mapa zbiorowisk roslinnych Pieninskiego Parku
Narodowego 1965-1968. [Supl. do:] K. Zarzycki (red.)
Przyroda Pienin w obliczu zmian. — Studia Naturae,
ser. B, 30.

Jagus$ A., Rzetata M. 2010. Zbiorniki Czorsztynski i Sromo-
wiecki — potozenie, charakterystyka, nazwy. [W:] R. Soja,
S. Knutelski, J. Bodziarczyk (red.), Pieniny — zapora
— zmiany. — Monografie Pieninskie, 2: 9-22.

Kazmierczakowa R. 2004a. (red.), Charakterystyka i mapa
zbiorowisk roslinnych Pieninskiego Parku Narodowego.
— Studia Naturae, 49: 1-348.

Kazmierczakowa R. 2004b. Roslinnos$¢ zwirowisk, kamiencéw
nadrzecznych i brzegéw rzek w Pieninskim Parku Naro-
dowym. — Studia Naturae, 49: 297-306.

Kazmierczakowa R. 2004c. Kserotermiczne murawy i zarosla
Pieninskiego Parku Narodowego. — Studia Naturae, 49:
277-296.

Kazmierczakowa R., Grodziniska K. 2007. Przemiany zbioro-
wisk naskalnych i kserotermicznych w Pieninskim Parku
Narodowym w ciagu ostatnich 35 lat XX wieku. — Studia
Naturae, 54(1)[2006]: 85-132.

Kazmierczakowa R., Zarzycki J., Wrobel 1., Vonéina G. 2004.
Laki, pastwiska i zbiorowiska siedlisk wilgotnych Pie-

ninskiego Parku Narodowego. — Studia Naturae, 49:
195-251.

Kinasz W. 1976. Ekologiczne podstawy urzadzania tak w Pie-
ninskim Parku Narodowym. — Ochrona Przyrody, 41:
77-118.

Miczynski J., Zuska Z., Jabtonska-Korta U., Jurkiewicz T.
2010. Préba ocen zmiany klimatu lokalnego w wyniku
oddzialywania zbiornika wodnego na przyktadzie wyste-
powania mgiet w Czorsztynie. [W:] R. Soja, S. Knu-
telski, J. Bodziarczyk (red.), Pieniny — zapora — zmiany.
— Monografie Pieninskie, 2: 123-129.

Pancer-Kotejowa E. 1973. Zbiorowiska lesne Pieninskiego
Parku Narodowego. — Fragmenta Floristica et Geobo-
tanica, 19(2): 197-258.

Pancer-Kotejowa E. 1977. The nitrogen relations of the
Pieniny meadows (Western Carpathians). — Fragmenta
Floristica et Geobotanica, 23(3—4): 363—408.

Pancer-Koteja E., Szwagrzyk J., Guzik M. 2009. Quantitative
estimation of vegetation changes by comparing two veg-
etation maps. — Plant Ecology, 205: 139-154.



68 Pieniny — Przyroda i Czlowiek 12, 2012

Pelc S. 1973. Wedrowki roslin aluwiami Dunajca na odcinku
Czorsztyn — Stary Sacz. — Fragmenta Floristica et Geo-
botanica 19(2): 175-196.

Ralska-Jasiewiczowa M. 1986. Isopollen maps for Poland:
0-11 000 years B.P. — New Phytologist, 94: 133—175.

Roézanski W., Bodziarczyk J. 1995. Zréznicowanie zbiorowisk
lesnych Pienin Centralnych na podstawie systematycz-
nego zbioru danych. — Pieniny Przyroda i Cztowiek, 4:
105-118.

Wrébel 1. (2006) 2007. Dynamika roslinnosci takowej
w warunkach stosowania ciagtych zabiegéw ochronnych
w Pieninskim Parku Narodowym. — Studia Naturae,
54(1)[2006]: 241-264.

Zarzycki K. 1981. Rosliny naczyniowe Pienin. Rozmiesz-
czenie i warunki wystepowania — PWN, Warszawa —
Krakow, 259 s.

Zarzycki K. 1982. (red.) Przyroda Pienin w obliczu zmian. —
Studia Naturae, ser. B., 30: 1-578.

Zarzycki J., Kazmierczakowa R. 2007. Przemiany tak $wie-
zych i pastwisk w Pieniniskim Parku Narodowym w ciagu
ostatnich 35 lat XX wieku. — Studia Naturae, 54(1):
275-304.

SUMMARY

In the middle of the XX century, the decision
to construct dams on the Dunajec river in the
closest vicinity of the Pieniny National Park,
raised many doubts and anxieties for possible
influence of the water reservoirs (maximal param-
eters: ca 240 million cubic meters and 13 square
kilometers of surface area) on the Pieniny natural
vegetation. It was supposed that the rarest and
the most valuable species and communities could
be endangered and extinct as a result of climate
changes. The building of the dams continued
for almost 30 years (1971-1997), and in the
meantime (1965-2001) various investigations
of vegetation were conducted, including map-
ping in the scale 1: 10 000. Phytosociological
studies were repeated after 35 years, thus the
state of vegetation and its changes had become
quite well recognized before the reservoirs began
to work.

The aim of this paper is to recapitulate the
extensive but dispersed literature concerning the
changes of vegetation in the last tens of years as
well as to assess the possibility to predict prop-
erly how the water surface of the reservoirs will
affect the vegetation of the Pieniny National Park

(excluding the river bank communities because
of the direct influence of running water). The
comparison of maps is the main source of data
and the results of other studies are also thor-
oughly taken into account. Possible errors con-
nected with the mapping procedures are also
discussed.

As the result of the study, several sufficiently
documented changes were recognized (Tab. I,
Fig. 1, 2). Two communities became extinct, i.e.
a xerothermic pasture Carex caryophyllea-Salvia
verticillata com. and clearing vegetation Atro-
petalia. Several new syntaxa were described,
however, it is supposed that nearly all of them
had existed for a long time but were omitted
in the first period of investigation due to the
fact that they occupied too small patches to be
mapped. Generally, the natural vegetation proved
to be much more stable than anthropogenous
communities.

The rock vegetation Dendranthemo-Sesle-
rietum was the most resistant association con-
cerning flora composition, but its area was strongly
diminished as the result of natural succession, i.e.
expansion of trees and shrubs.

The forest area increased mainly at the
expense of the meadows. Typical variants of all
forest associations maintained their floristical
characters and generally their area increased. The
floristic poor variants of beech and fir associa-
tions (Dentario glandulosae-Fagetum & Carici
albae-Fagetum) decreased the area and proved
to be unstable as the flora composition and syn-
taxonomy status was concerned. The general area
of meadows remained unchanged but the area of
the rich association, typical for the Pieniny Mts.
— Anthylli-Trifolietum, decreased over 10 times.
The new meadow communities expanded into
the area previously occupied by arable fields.
The floristic composition of the new meadows
was rather poor and devoid of rare species. Xero-
thermic grasslands were partly invaded by shrub,
tree and meadow species. The new association
Bupleuro falcate-Berberidetum was formed as
a result of succession on the protected patches
of Origano-Brachypodietum. The area of arable
fields reduced by 90% and the weed communities
consisted of common species only.
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All above mentioned vegetation changes were
caused by human activities in agriculture, forestry
and nature protection politics which had released
succession processes on a large scale. These factors
and processes are still actual and we can expect
further dynamic changes in many plant commu-
nities. Moreover, the climate in the Carpathian

region has changed several times during the last
3500 years, so we can suspect that the vegetation
is adapted to unstable climatic conditions.

The conclusion is that we are not able to suc-
cessfully investigate the influence of water sur-
face of reservoirs on vegetation as it is connected
with other strong factors.
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Rodzaj Crataegus w Pieninach”

The Genus Crataegus in the Pieniny Mts."

KRrzYSZTOF OKLEJEWICZ', GRZEGORZ VONCINA?

YUniwersytet Rzeszowski, Wydziat Biologiczno-Rolniczy, Zaklad Botaniki,
ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow; e-mail: koklej@univ.rzeszow.pl
2Pieniriski Park Narodowy, ul. Jagielloriska 107b, 34-450 Kroscienko n/D.

Abstract. The study deals with the analysis of species distribution of Crataegus
genus in the Pieniny Mountains. In 2012, 96 hawthorn specimens belonging to
8 taxa were found: C. monogyna JACQ., C. rhipidophylla GAND. S.L., C. rhipido-
phylla. GAND. var. lindmanii (Hrabétova) K. I. CHR., C. laevigata (POIR.) DC.,
C. x subsphaericea GAND., C. x macrocarpa HEGETSCHW., C. x media BECHST., and
triple hybrid C. monogyna JACQ. x C. rhipidophylla GAND. x C. laevigata (POIR.)
DC. The vertical distribution of localities, the exposure and inclination of slopes
where the occurrence of the hawthorn was captured, as well as the current prefer-
ence for selecting certain habitats, were presented for these taxa. The positions of
all specimens (located at 2-km ATPOL network) are listed in the text along with
the habitat, altitude, exposure, and the degree of the slope inclination.

Key words: Rosaceae, distribution, taxonomy, ecology, Pieniny National Park

WSTEP

Rodzaj Crataegus jest rodzajem krytycznym.
Zarzycki (1981) wymienia z Pienin 9 taksonow:
C. monogyna Jacq., C. oxyacantha L. em.
JACQ., C. curvisepala LINDM., C. lindmanii HRA-
BET.-UHR., C. x kyrtostyla (FINGERH.) FRANCO
(C. monogyna x C. lindmanii), C. x fallacina
(Krock.) Gost.-JAK. (C. monogyna x C. curvise-
pala), C. x pseudooxyacantha CINov. (C. curvi-
sepala x C. laevigata), C. x dunensis CINOV.
(C. lindmanii x C. curvisepala) oraz C. x media
BECHSTEIN (C. oxyacantha x C. monogyna).
Podziat ten jest zblizony do systematyki
przyjetej obecnie przez Czechéw (Holub 2003).

* Publikacja zrealizowana w ramach grantu NCN nr N N305
221537.

W Polsce kryteria wyrdzniania gatunkoéw w ob-
rebie tego rodzaju zmienialy si¢ kilkakrotnie. Od
potowy XX w. ukazato si¢ wiele prac, ktore roz-
nity si¢ liczbg scharakteryzowanych gatunkéw
(np. Szafer i in. 1953; Kobendza 1955; Gostyn-
ska 1970, 1973, 1980). Dopiero w latach 90.
XX w. przyjeto za Christensenem (1992, 1997)
nowy, obowiazujacy do dzi§ podziat na taksony
tego rodzaju. Autor ten uporzadkowatl kryteria
wyrdzniania gatunkow w obrgbie tego rodzaju,
opracowujac calosciowa syntez¢ taksonomiczno-
chorologiczng dla glogdw Europy. Jednakze ze
wzgledu na bardzo rozlegly teren badan informa-
cje z obszaru Polski byly szczatkowe.

Z listy gatunkdéw wymienionych przez Zarzyc-
kiego (1981) jedynie C. monogyna i C. x media
pozostaly bez zmian, natomiast C. oxyacantha
zmieniono nazwe¢ na C. laevigata (PoIr.) DC.
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Ze wzgledu na pojedyncze stupki i obecnosé szy-
dlastych dziatek kielicha C. curvisepala i C. lind-
manii ztaczono w jeden gatunek C. rhipidophylla
GAND. z 2 odmianami: var. rhipidophylla oraz
var. lindmanii (HRABETOVA) K.I. CHR. Z tego
tez wzgledu C. x kyrtostyla i C. x fallacina
potraktowano lacznie jako C. x subsphaericea
GAND., a C. pseudooxyacantha i C. dunensis
potaczono nadajac nazwe C. x macrocarpa
HEGETSCHW.

Tak wigc sposrdd taksondw wymienianych
przez Christensena (1992, 1997) w Polsce wyste-
puja 3 gatunki podstawowe: C. monogyna Jacq.
(glég jednoszyjkowy), C. rhipidophylla GAND.
(glog odgigtodziatkowy) i C. laevigata (POIR.)
DC. (gtég dwuszyjkowy) oraz 3 gatunki pocho-
dzenia mieszancowego: C. x subsphaericea GAND.
(gtdg nierdwnozabkowy; monogyna x C. rhipido-
phylla), C. x macrocarpa (gldg wielkoowocowy;
C. rhipidophylla x C. laevigata) i C. x media
(gtog posredni; C. monogyna x C. laevigata).

Zdecydowalismy si¢ wyrézni¢ C. rhipido-
phylla var. lindmanii jako odrgbny takson, do
ktorego zaliczone zostaly najbardziej skrajne
formy C. rhipidophylla o dzialkach stykajacych
si¢ ze soba. Wérdd pozostatych okazow C. rhipi-
dophylla napotykano szereg form przejSciowych
pomiedzy C. rhipidophylla var. rhipidophylla
a var. lindmanii, dlatego postanowiono potrak-
towac je jako C. rhipidophylla GAND. s.l. bez
wyrézniania var. rhipidophylla. Nazwy tych tak-
son6w podaja Mirek i in. (2002). Ponadto Jerzy
Zielinski (z Wydzialu Lesnego Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu) na podstawie mate-
riatu zielnikowego (zebranego z innych rejonéw
Karpat Polskich) stwierdzit obecnosé¢ potrojnego
mieszanca C. monogyna JACQ. x C. rhipidophylla
GAND x C. laevigata (PoIR.) DC.

MATERIAL I METODY

Poszukiwania glogow w Pieninach — teren badan
obejmuje polska czg$¢ Pienin w granicach opi-
sanych przez Zarzyckiego (1981) — prowadzono
metoda patrolowa w sezonie wegetacyjnym
2012 r. Wszystkie odnalezione krzewy zostaty
zlokalizowane w siatce ATPOL o boku 2 km
zgodnie z metodyka zaproponowana przez Zajaca

(1978). Dla kazdego stanowiska zostaty okreslone
parametry topograficzne (wysoko$¢ n.p.n., ekspo-
zycja i nachylenie stoku) oraz rodzaj siedliska.
Diagnostyke poszczegdlnych gatunkow glogdow
oparto na podstawie prac Christensena (1992,
1997). Dla kazdego gatunku wymieniono pelna
listg stanowisk z podaniem przy nich ekspozycji
i nachylenia stoku oraz wysoko$ci n.p.m. Cechy
topograficzne zajmowanych siedlisk przedsta-
wiono na wykresach.

WYNIKI

Na badanym terenie stwierdzono obecnos¢ 8 tak-
sonéw glogdéw. Najczesciej spotykanym gatun-
kiem jest C. rhipidophylla, a jedynie nieco rzadziej
C. monogyna oraz C. x subphaericea. Pelny
wykaz stanowisk zamieszczamy ponize;.

Cataegus monogyna JACQ.

EG: 3222 — Czorsztyn (Wronina): skraj zarosli, eksp.
S, nach. 20°, wys. 550 m n.p.m. EG: 3233 — Sromowce
Wyzne (Pod Upszarem): zaro$la na skraju lasu, eks. SW,
nach. 10°, wys. 520 m n.p.m.; miedza, eksp. SE 2°, wys.
530 m n.p.m.; Sromowce Wyzne (Popieska): zarosla,
eksp. SW, nach. 50°, wys. 520 m n.p.m.; zarosla, eksp.
SW, nach. 10°, wys. 490 m n.p.m.; Sromowce Wyzne
(Zaukier — polana): skraj zarosli, nach. SW, nach. 5°,
wys. 650 m n.p.m.. EG: 3243 — Sromowce Wyzne
(Sottysia Skatka): skraj lasu, eksp. SE, nach. 15°, wys.
560 m n.p.m. EG: 3320 — Kroscienko (Wielkie Zatonie):
miedza, eksp. E, nach. 20°, 560 m n.p.m. EG: 3321 —
Kroscienko (Mate Zatonie): zarosla, eksp. NE, nach. 10°,
wys. 630 m n.p.m., miedza, eksp. NE, nach. 15°, wys.
500 m n.p.m.; Kroscienko (Wielkie Zatonie): przydroze,
eksp. NE, nach. 10°, wys. 590 m n.p.m.; zarosla, eksp. E,
nach. 10°, wys. 570 m n.p.m.; miedza, eksp. E, nach.
20°, wys. 560 m n.p.m.; Kroscienko (Toporzysko):
skraj lasu, eksp. NE, nach. 20°, wys. 460 m n.p.m.;
Kroscienko (Pod Sosnami — osada): zarosla, eksp. N,
nach. 10°, wys. 460 m n.p.m. EG: 3332 — Kroscienko
(Wielki Sosnéw): zarastajaca taka, eksp. NE, nach.
20°, wys. 550 m n.p.m.; zarastajaca taka, eksp. S, nach.
10°, wys. 560 m n.p.m.; EG: 3333 — Szczawnica (Sza-
frandwka): zarastajaca taka, eksp. N, nach. 5°, wys.
580 m n.p.m. EG: 3340 — Sromowce Nizne (Podotki):
zaro$la, eksp. SW, nach. 35°, wys. 470 m n.p.m. EG:
3442 — Jaworki (Biata Woda): miedza, eksp. SW, nach.
5°, wys. 700 m n.p.m.; zarastajaca taka, eksp. S, nach.
25°, wys. 760 m n.p.m.
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Crataegus rhipidophylla GAND. s. 1.

EG: 3223 — Kros$nica (Wielkie Pole): skraj zarosli,
eksp. NE, nach. 2°, wys. 700 m n.p.m. EG: 3224 —
Tylka (Wierchy): przydroze, eksp. W, nach. 30°, wys.
600 m n.p.m. EG: 3234 — Sromowce Wyzne (polana
Suszyna): przydroze, eksp. S, nach. 10°, wys. 810 m
n.p.m. EG: 3320 — Kroscienko (Wielkie Zatonie):
miedza, eksp. N, nach. 10°, wys. 580 m n.p.m. EG:
3243 — Sromowce Wyzne (Soltysia Skatka): skraj
lasu, eksp. SE, nach. 15°, wys. 560 m n.p.m. EG:
3320 — Kroscienko (Wielkie Zatonie): miedza, eksp.
N, nach. 10°, wys. 580 m n.p.m.; Tylka (Wierchy):
miedza, eksp. SW, nach. 30°, wys. 650 m n.p.m.; Tylka
(Ptasnie): zarastajaca taka, eksp. SE, nach. 5°, wys.
650 m n.p.m. EG: 3321 — Kros$cienko (Mate Zatonie):
zaro$la, eksp. E, nach. 20°, wys. 480 m n.p.m.; miedza,
eksp. N, nach. 20°, wys. 490 m n.p.m.; Kroscienko
(Toporzysko): las, eksp. NE, nach. 30°, wys. 490 m
n.p.m.; skraj zarosli, eksp. N, nach. 15°, wys. 560 m.
n.p.m.; Kroscienko (Panska Droga): zarosla, eksp. N,
nach. 5°, wys. 450 m n.p.m.; Kroscienko (Pryczkéw
osiedle): miedza, eksp. W, nach. 15°, wys. 460 m n.p.m.,
EG: 3323 — Szczawnica (Beresnik): miedza, eksp. SW,
nach. 30°, wys. 650 m n.p.m. EG: 3330 — Kroscienko
(Tylskie Gory): zarastajaca taka, eksp. N, nach. 10°,
wys. 780 m n.p.m. EG: 3332 — Kroscienko (polana
Pajowka): las, eksp. E, nach. 30°, wys. 440 m n.p.m.;
Kroscienko (Kras): miedza, eksp. E, nach. 10°, wys.
490 m n.p.m. EG: 3333 — Sromowce Wyzne (Upszar):
skraj lasu, eksp. S, nach. 10°, wys. 530 m n.p.m. EG:
3340 — Sromowce Nizne (Magierowa Skatka): skraj
zaro$li, eksp. S, nach. 10°, wys. 530 m n.p.m.; Sro-
mowce Nizne (Mardulowy Gronik): zarosla, eksp.
SW, nach. 10°, wys. 550 m n.p.m.; Sromowce Nizne
(Obtazmia Géra): skraj lasu, eksp. N, nach. 10°, wys.
590 m n.p.m.; skraj zarosli, eksp. E, nach. 10°, wys.
510 m n.p.m.; zarastajaca taka, eksp. E, nach. 10°, wys.
540 m n.p.m.; Szczawnica (Szafranéwka): zarastajaca
Iaka, eksp. N, nach. 2°, wys. 620 m n.p.m. EG: 3341
— Sromowce Nizne (Szewcow Gronik): las, eksp. S,
nach. 30°, wys. 4990 m n.p.m. EG: 3430 — Szlach-
towa: miedza, eksp. S, nach. 30°, wys. 590 m n.p.m.
EG: 3442 — Jaworki (Biata Woda): zarosla, eksp. W,
nach. 2°, wys. 700 m n.p.m.; skraj zarosli, eksp. SW,
nach. 10°, wys. 670 m n.p.m.; przydroze, eksp. S, nach.
45°, wys. 670 m n.p.m.

Crataegus rhipidaphylla Gand. var. lindmanii
(HraBETOVA) K. 1. CHR.

EG: 3321 — Kroscienko (Pryczkéw osiedle): miedza,
cksp. W, nach. 15°, wys. 460 m n.p.m. EG: 3331 —
Kroscienko (Szopka): skraj zarosli, eksp. SE, nach.

10°, wys. 770 m n.p.m.; skraj zarosli, eksp. SW, nach.
10°, wys. 800 m n.p.m. EG: 3340 — Sromowce Nizne
(Magierowa Skatka), las, eksp. SW, nach. 20°, wys.
460 m n.p.m.

C. laevigata (PoIr.) DC.

EG: 3321 — Kroscienko (Doliny nad Grédkiem): taka,
eksp. NE, nach. 5°, wys. 620 m n.p.m.

Crataegus x media BECHST.

EG: 3321 - Kroscienko (Mate Zalonie): przydroze,
eksp. NE, nach. 15°, wys. 490 m n.p.m.; Kroscienko
(Wielkie Zatonie); skraj zarosli, eksp. NE, nach. 10°,
wys. 590 m n.p.m. EG: 3340 — Sromowce Nizne
(Obtaznia Goéra), zarosla, S 10°, 490 m n.p.m.,

Crataegus x macrocarpa HEGETSCHW.

EG: 3234 — Haluszowa (Majerz-Osice): zarosla nad
potokiem, eksp. SE, nach. 10°, wys. 640 m n.p.m. EG:
3321 — Kroscienko (Wielkie Zatonie): taka, eksp. N,
nach. 10°, wys. 570 m. n.p.m. EG: 3332 — Kroscienko
(Kras): miedza, eksp. E, nach. 10°, wys. 490 m n.p.m.;
Kro$cienko (Wielki Sosnow): taka, eksp. S, nach. 10°,
wys. 560 m n.p.m. EG: 3334 — Szczawnica (Jarmuta):
przydroze, eksp. W, nach. 10°, wys. 770 m n.p.m. EG:
3340 — Sromowce Nizne (Obtaznia Gora): skraj lasu,
eksp. S, nach. 30°, wys. 460 m n.p.m. EG: 3430 —
Szlachtowa: miedza, eksp. S, nach. 30°, wys. 590 m
n.p.m.

Crataegus x subsphaericea GAND.

EG: 3222 — Kluszkowce (Wielkie Pole): miedza, eksp.
NW, nach. 2°, wys. 650 m n.p.m.; zarastajaca taka,
eksp. SE, nach. 10°, wys. 640 m n.p.m. EG: 3224 —
Tylka (Wierchy): przydroze, eksp. W, nach. 30°, wys.
600 m n.p.m. EG: 3233 — Sromowce Wyzne (Zaukier
— polana): miedza, eksp. W, nach. 10°, wys. 650 m
n.p.m.; Sromowce Wyzne (powyzej Matego Cisowca):
zarosla, eksp. W, nach. 20°, wys. 600 m n.p.m. EG:
3234 — Sromowce Wyzne (Suszyna): przydroze, eksp.
N, nach. 2°, wys. 810 m n.p.m. EG: 3320 — Kroscienko
(Wielkie Zatonie): miedza, eksp. NE, nach. 10°, wys.
600 m n.p.m.; miedza, eksp. N, nach. 20°, wys. 590 m
n.p.m.; przydroze, eksp. NW, nach. 10°, wys. 570 m
n.p.m. EG: 3321 — Kroscienko (Stolarzowka): zaro$la,
eksp. NW, nach. 10°, wys. 645 m n.p.m.; przydroze,
eksp. NW, nach. 20°, wys. 650 m n.p.m.; Kroscienko
(przy Dyrekcji PPN): w zadrzewieniu, teren plaski, wys.
440 m n.p.m.; Kroscienko (Mate Zatonie): miedza, eksp.
N, nach. 20°, wys. 490 m n.p.m.; Kro$cienko (Wielkie
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Zatonie): miedza, eksp. NE, nach. 15°, wys. 600 m
n.p.m.; Kroscienko (Doliny nad Grodkiem): zarastajaca
taka, eksp. NE, nach. 5°, wys. 620 m n.p.m. EG: 3322
— Kroscienko (Wielki Sosnow): zarastajaca taka, eksp.
NE, nach. 20°, wys. 570 m n.p.m.; eksp. S, nach. 10°,
wys. 560 m n.p.m. EG: 3330 — Tylka (Mig¢dzyskatki):
zarastajaca faka, eksp. SW, nach. 5°, wys. 685 m n.p.m.;
zarosla, eksp. W, nach. 10°, wys. 685 m n.p.m.; Tylka
(Klenina): skraj zarosli, eksp. SE, nach. 20°, wys. 690 m
n.p.m. EG: 3332 — Kroscienko (Kras): zarastajaca faka,
eksp. SE, nach. 5°, wys. 490 m n.p.m.; zarastajaca taka,
eksp. NW, nach. 5°, wys. 580 m n.p.m. EG: 3340 —
Sromowce Nizne (Oblaznia Goéra): zarosla, eksp. S,
nach. 10°, wys. 490 m n.p.m.; zarastajaca taka, eksp. W,
nach. 20°, wys. 560 m n.p.m. EG: 3341 — Sromowce
Nizne (Szewcdéw Gronik): przydroze, eksp. SE, nach.
15°, wys. 470 m n.p.m.

Crataegus monogyna x C. rhipidophylla
x C. laevigata

EG: 3224 — Haluszowa (Majerz-Osice): zarosla, eksp.
E, nach. 20°, wys. 630 m n.p.m.; miedza, eksp. E, nach.
20°, wys. 630 m n.p.m. EG: 3234 — Sromowce Wyzne
(Suszyna): zarastajaca taka, eksp. S, nach. 10°, wys.
805 m n.p.m. EG: 3321 — Kroscienko (Mate Zatonie):
zaro$la, eksp. NE, nach. 15°, wys. 530 m n.p.m.;
Kroscienko (Toporzysko): skraj zarosli, eksp. N, nach.
15°, wys. 560 m n.p.m.; EG: 3340 — Sromowce Nizne
(Obtaznia Gora): zarosla, eksp. SW, nach. 30°, wys.
570 m n.p.m.

W pionowym gradiencie rozmieszczenia wigk-
szos$¢ stanowisk lokuje si¢ w strefie 450650 m
n.p.m. (Ryc. 1), cho¢ nicktére taksony osiagaja
tu maksima swojego wystepowania w Karpa-
tach Polskich (C. rhipidophylla var. lindmanii —
800 m n.p.m., C. x subsphaericea— 810 m n.p.m.,
C. x macrocarpa — 770 m n.p.m., potréjny miesza-
niec C. monogyna x C. rhippidophylla x C. laevi-
gata — 805 m n.p.m.).

Przy lokalizacji okazoéw z rodzaju Crataegus
na zboczach o okreslonej ekspozycji wyraznie
zaznacza si¢ tendencja do zajmowania zboczy
potudniowych i potudnio-zachodnich oraz pét-
nocnych i pétnocno-wschodnich, przy wyraznym
unikaniu zboczy o ekspozycji pdtnocno-zachod-
nich. W przypadku poszczegolnych taksondw
gltogow zajmowanie siedlisk o okreslonej eks-
pozycji wydaje si¢ by¢ kwestig przypadku
(Ryec. 2).

Sposréd prawie 100 okazéw glogéw odnale-
zionych w 2012 roku na terenie Pienin, wigkszo$¢
z nich to pojedyncze krzewy spotykane na terenach
otwartych (zarastajace taki, miedze), a zdecydo-
wanie rzadziej w zaroslach i na ich obrzezach,
natomiast najrzadziej glogi byly stwierdzane
w lasach — pod okapem drzew (Ryc. 3).

Dyskusia

Wyniki przeprowadzonych przez nas badan rdéznig
si¢ od tych przedstawionych przez Zarzyckiego
(1981). Pomijajac aspekt réznic taksonomicznych
(patrz wstep) trudno o jednoznaczne poréwnania
ze wzgledu na zbyt ogélnikowe informacje doty-
czace siedlisk oraz niepelng liczbe stanowisk
w przypadku gatunkéw bardziej rozpowszech-
nionych, co dla Pienin oznacza nawet kilkana-
Scie okazdw spotykanych w réznych czegsciach
terenu. Jednakze uwage zwracaja maksymalne
wysokosci, na ktérych stwierdzone zostaly
przez Zarzyckiego (1981) poszczegdlne gatunki
glogéw: C. monogyna — 680 m n.p.m., C. laevi-
gata — 620 m n.p.m., C. rhipidophylla — 950 m
n.p.m., C. rhipidophylla var. lindmanii — 620 m
n.p.m., czy C. x subsphaericea — 890 m n.p.m.
Stwierdzone przez nas maksima wysokosciowe
dla powyzszych gatunkow wynosza odpowiedno:
C. monogyna — 760 m n.p.m., C. laevigata —
805 m n.p.m., C. rhipidophylla — 810 m n.p.m.,
C. rhipidophylla var. lindmanii — 800 m n.p.m.
i C. x subsphaericea — 810 m n.p.m.

Réznice te sq najprawdopodobniej efektem
zmian, ktore zaszly w zbiorowiskach roslinnych
Pienin w okresie ostatnich 40 lat. Nasze badania
potwierdzily sporadyczne wystgpowanie gtogoéw
w najnizszych partiach Pienin i — jak si¢ wydaje
—nie jest to jedynie kwestia malej powierzchni naj-
nizszych przedziatéw wysokosciowych, lecz ma to
takze zwiazek z powstawaniem w zimie zastoisk
zimnego powietrza w dnach dolin (Dunajca
i potokow) wywotanych naptywem mas powietrza
nad wychtodzone powierzchnie (Strojny 1987).

Zmiany w zbiorowiskach roslinnych przekta-
daja si¢ takze na siedliska, w ktérych obecnie
spotykane sa glogi — w roku 2012 zdecydowana
wigkszos¢ krzewow rosta na terenach otwar-
tych (zarastajace taki, miedze, przydroza), czyli
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Fig. 1. Altitudinal distribution of taxa from the genus Crataegus in the Pieniny Mts
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w siedliskach, ktorych nie wymienia Zarzycki
(1981) lub wymienia je sporadycznie. Interesu-
jace jest unikanie przez glogi stokow o ekspozycji
péinocno-zachodniej, przy prawie rownomiernym
wystepowaniu na stokach o pozostatych ekspo-
zycjach. Sytuacja jest najprawdopodobniej spo-
wodowana specyficznymi ukladami barycznymi
i bardzo czgstym nawiewaniem z kierunku poét-
nocno-zachodniego mas powietrza polarno-mor-
skiego. Jak podaja Dabrowski i Jagus (2003)
powstajace nad Atlantykiem powietrze polarno-
morskie, przy duzej wilgotnosci, powoduje ochto-
dzenie w okresie lata.

Zdecydowanie mniejszy wpltyw tych mas
powietrza na stokach o pozostatych ekspozy-
cjach, jak rowniez naptywajace ze wschodu masy
powietrza polarno-kontynentalnego (przyczynia-
jace si¢ do wystgpowania stosunkowo goragcych
dni w lecie) i z poludnia mas powietrza zwrot-
nikowego (cho¢ maja one niewielkie znaczenie
w rejonie pieninskim), decyduja o nieco cie-
plejszym charakterze zboczy o innej ekspozycji
niz poinocno-zachodnia. Analizujac obecnos¢
poszczegdlnych gatunkow glogdw na zboczach
o okreslonej ekspozycji trudno dopatrzeé sig
jakichkolwiek zaleznosci, mozna wigc przypusz-
czaé, ze jest to kwestia przypadku lub lokalnych
uwarunkowan mikrosiedliskowych.
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SUMMARY

As a result of the study, ninety-six specimens
belonging to 8 hawthorn taxa were found in the
Pieniny Mountains in 2012: C. monogyna JACQ.,
C. rhipidophylla GAND. s.l., C. rhipidophylla
GAND. var. lindmanii (HRABETOVA) K.I. CHR.,
C. laevigata (Por.) DC., C. x subsphaericea
GAND., C. x macrocarpa HEGETSCHW., C. x media
BECHST., and triple hybrid C. monogyna JACQ.
x C. rhipidophylla GAND. x C. laevigata (POIR.)
DC. The largest number of recorded specimens
(30) belonged to C. rhipidophylla GAND., 24 of
them to C. x subsphaericea GAND, and 20 to
C. monogyna JACQ. The other taxa were repre-
sented by only a few shrubs. Considering the ver-
tical distribution (Fig. 1), the majority of localities
were captured in the lower or the middle parts
of the mountains (regiel dolny zone), however,
some taxa reached in the Pieniny their maximum
height in the Polish Carpathians (C. rhipido-
phylla var. lindmanii — 800 m above sea level,
C. x subsphaericea — 810 m above sea level,
C. x macrocarpa — 770 m above sea level, the
triple hybrid C. monogyna x C. rhippidophylla
x C. laevigata — 805 m above sea level). The
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recorded species were relatively evenly distrib-
uted on the slopes, however, it was clearly evident
that the north-western slopes were rather avoided.
Considering the localities of particular taxa it can
be concluded that the slope orientation does not

affect their distribution. The habitat preferences
of hawthorns (Fig. 3) differed greatly from those
identified in the 1970s, and nowadays hawthorns
can be found mainly in open areas (overgrown
meadows, hedges, and roadsides).
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Aktualne wystepowanie bezlistu okrywowego
Buxbaumia viridis (Buxbaumiaceae, Bryophyta)
w Pieninskim Parku Narodowym

Contemporary distribution of Buxbaumia viridis (Buxbaumiaceae, Bryophyta)
in the Pieniny National Park

GRZEGORZ VONCINA, PIOTR CHACHULA

Pieniriski Park Narodowy, ul. Jagielloriska 107B, 34-450 Kroscienko n/D.
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Abstract. The authors present information on the occurrence of Buxbaumia
viridis in the Pieniny National Park. The moss was observed on 28 localities
during the field studies carried out in the years 2005-2012.

Key words: protected plants, Natura 2000, Pieniny Mts, Carpathians

WSTEP

Bezlist okrywowy Buxbaumia viridis (MOUG.
ex LaM. & DC.) BRrID. ex MouG. & NESTL. jest
mchem o zasiggu borealno-gorskim, preferujacym
lasy naturalne z duzym udziatem gatunkow igla-
stych, w szczegdlnosci swierka i jodly, na kto-
rych préchniejacym drewnie rosnie (Szmajda
i in. 1991). Wyjatkowo rozwija si¢ na rozktada-
jacym si¢ drewnie bukowym lub nawet na glebie
mineralnej (Hajek 2008, 2010). Na terenie Polski
gatunek byl notowany najczesciej w Karpatach
i Sudetach oraz w potnocnej czgsci kraju; znacznie
rzadziej byl stwierdzany w zachodniej czgsci pol-
skiego nizu (Szmajda i in. 1991, Stebel 2004).
Rzadkos¢ wystgpowania i notowania odlegte
w czasie sprawity, ze gatunek zostat uznany przez
autoréw europejskiej ,,Czerwonej listy mchow”
(Schumacker, Martiny 1995) za narazony na wy-
marcie (kategoria V). Z tych samych powodéw
gatunek znalazt si¢ na liScie gatunkow w za-
taczniku I Konwencji Bernenskiej (1979) oraz

w zataczniku II Dyrektywy Siedliskowej (1992).
Po raz pierwszy (w 2001 roku) bezlist okrywowy
zostal uznany przez polskie ustawodawstwo za
gatunek objety ochrona $cista (Rozporzadzenie. ..
2001), a dodatkowo — za narazony na wymarcie
(E) (Zarnowiec i in. 2004).

Aktualnie notowany jest w réznych pasmach
Karpat: w Beskidzie Wysokim (Von¢ina npbl.),
w Gorcach (Vonéina i in. 2011), Tatrach (Phi-
lippe, Ochyra 2004; Voncina i in. 2011), Beskidzie
Sadeckim, na Magurze Spiskiej, w Matych Pie-
ninach (Cykowska 2008), w Pieninach Central-
nych i Zachodnich (Von¢ina 2008), w Beskidzie
Niskim (Kozik, Von¢ina 2012), na Pogérzu Prze-
myskim (Zarzecki 2012) i w Bieszczadach (Cha-
chula, Voncina 2010). Ponadto nowe informacje
0 wystgpowaniu pochodza z Sudetéw (Smoczyk,
Wierzcholska 2008; Cykowska, Voncina 2011),
Pomorza Gdanskiego (Hajek 2008, 2010), z Roz-
tocza — z doliny Swierszcza (Fudali, Zubel 2011),
Gor Swigtokrzyskich — rezerwat Czarny Las oraz
z Beskidu Malego (Chachuta, Vonéina npbl.).
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Pierwsza wzmianka o wystepowaniu Bux-
baumia viridis w Pieninach pochodzi z pracy
Kulczynskiego (1928), w ktdrej autor nie podat
doktadnej lokalizacji. Kolejng praca informujaca
o wystgpowaniu gatunku w Pieninach jest mono-
graficzne opracowanie Szafrana (1952), gdzie
autor wymienit tylko jedno stanowisko z rejonu
Zamkowej Gory. Z tej publikacji wynika, ze data
zostala podana za Kulczynskim, lecz dzigki wery-
fikacji zielnika Instytutu Botaniki im. W. Szafera
Polskiej Akademii Nauk (KRAM), wykonanej
przez Ochyre (Voncina 2008), wiadomo obecnie,
ze pierwszy udokumentowany pieninski zbidr
pochodzi z rejonu Zamkowej Géry (data zbioru:
4 maja 1949 r., leg. B. Szafran). Kolejne odkrycia
bezlistu okrywowego w Pieninach miaty miejsce
dopiero w 2005 roku (Voncina 2008).

OPIS GATUNKU

Bezlist okrywowy jest rozdzielnoptciowym
gatunkiem mchu, u ktérego sporofit jest znacznie
wigkszy od mikroskopijnych gametofitoéw. Z tego
powodu powszechnie znane sa tylko asymilujace,
duze, asymetryczne zarodnie (puszki) osadzone
na kroétkiej czerwonej i szorstkiej secie (Fot. 1).
Nasada sety jest zanurzona w splecionych nit-
kowatych utworach powstalych ze skrajnych
komorek listkow gametofitu zenskiego. Poza oso-
bliwym wygladem sposrod innych epiksylicznych
mszakow, gatunek ten wyrdznia si¢ takze iloscig
produkowanych zarodnikéw, gdyz jedna zarodnia
wytwarza ich kilka razy wigcej niz puszki innych
gatunkéw. Wedlug czeskich badaczy liczba zarod-
nikow w jednej puszce waha si¢ w zakresie 3,1—
5,5 mln, a pojedyncze zarodniki sa mniejsze od
zarodnikow innych gatunkow (Plasek 2004).
Bezlist okrywowy jest rosling jednoroczna,
ktérej puszki zaczynajg si¢ wyksztatcaé pdznym
latem i jesienia, a nastgpnie zimuja. Po kilkumie-
sigcznym okresie spoczynku, w zalezno$ci od
warunkéw pogodowych, zarodniki dojrzewaja
w kwietniu — czerwcu, potem sa uwalniane po
otwarciu wieczka. Buxbaumia viridis jest $cisle
zwigzana z prochniejacym drewnem swierkowym
lub jodlowym i tylko wyjatkowo byla stwier-
dzana na drewnie bukowym lub na glebie mine-
ralnej (Szmajda i in. 1991; Hajek 2008, 2010).

Notowana jest najczesciej w lasach zblizonych do
naturalnych, gdzie zaniechano gospodarki lesne;.

Najwigcej znanych stanowisk stwierdzono
w wilgotnych wawozach potokdéw, w §rodlesnych
mokradtach (Hajek 2008, 2010; Cykowska, Von-
¢ina 2011) i sporadycznie w miejscach suchych
— na stokach potudniowych (Voncina 2008).

OPIS PIENINSKICH STANOWISK

W Pieninskim Parku Narodowym stanowiska
bezlistu okrywowego rozproszone sa w Pieni-
nach Centralnych i Zachodnich. Jedynie w srod-
kowej czgsci, migdzy Hatuszowg a Sromowcami
Wyznymi, nie stwierdzono opisywanego mchu
(Ryc. 1).

Liczba sporofitdéw na poszczegdlnych stano-
wiskach waha si¢ w zakresie 1-50. Liczne sa
stanowiska, gdzie stwierdzono nawet po kilka-
dziesiat puszek (zarodni) w jednym miejscu, ale
najczesciej notowano ich do 10 (53% stwierdzen)
(Ryc. 2).

Buxbaumia viridis byta notowana od najniz-
szych potozen (460 m n.p.m.) w dolinie Dunajca
po najwyzsze wzniesienia (955 m n.p.m.) w rejonie
Trzech Koron. Najwigcej stanowisk stwierdzono
w zakresie wysokosci 501-600 m n.p.m., gdzie
znajduje si¢ prawie potowa stanowisk (48%), nato-
miast w wyzszym pigtrze (601-700 m n.p.m.) fre-
kwencja wyniosta 25%, podobnie jak w strefie do
500 m i powyzej 700 m n.p.m. Lacznie w zakresie
wysokosci 501-700 m n.p.m. znalazto si¢ 75%
wszystkich zanotowanych dotychczas stanowisk
opisywanego mchu (Ryc. 3).

Analizujac preferencje gatunku wzgledem
ekspozycji okazato si¢, ze gatunek przejawia
wyrazne przywiazanie do stokéw pdinocnych
i wschodnich, gdzie liczba stwierdzen wynosi
75%. Nieliczne stanowiska zostaty zanotowane
na stokach zachodnich i poludniowych (Ryc. 4).

Do okre$lania stopnia zaawansowania roz-
ktadu drewna zastosowano zgeneralizowana skalg
zaproponowang przez Zielonke (2006). Pierwszy
stopien oznacza drewno martwe, stabo roztozone,
drugi — stan posredni, trzeci — rozktad zaawan-
sowany. Stosujac t¢ prowizoryczng skale oka-
zato sig, ze Buxbaumia viridis preferuje biotop
odpowiadajacy drugiemu stopniowi rozkladu
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B K%Y

Fot. 1. Pokrdj bezlistu okrywowego Buxbaumia viridis. (Fot. G. Von¢ina, Maty Loch, 28.04.2009 r.)
Phot. 1. Grow habit of Buxbaumia viridis. (Phot. by G. Von¢ina, Maty Loch Mt., 28.04.2009)
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Rye. 1. Wspotczesne rozmieszczenie bezlistu okrywowego Buxbaumia viridis w Pieninskim Parku Narodowym: A — stanowiska
Buxbaumia viridis, B — niepotwierdzone stanowisko Buxbaumia viridis, C — granice Pieninskiego Parku Narodowego, D — gra-
nice panstw, E — rzeki i potoki

Fig. 1. Contemporary distribution of Buxbaumia viridis in the Pieniny National Park: A — current known localities of Buxbaumia
viridis, B — non-confirmed locality of Buxbaumia viridis, C — national park border, D — the states boundaries, E — rivers and
streams
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(2/3 wystapien), a w nastgpnej kolejnosci — trze-
ciemu (1/3 wystapien). Nie stwierdzono bezlistu
na drewnie w poczatkujacym stadium deprecjacji.
Najczes$ciej osobniki rosty na prochniejacych
ktodach lezacych na ziemi, w nielicznych przy-
padkach sporofity wyrastaly z prochniejacych
pniakdw, a tylko jeden raz z kawatka kory jodty.

Oceniajac grubos¢ kidéd, na ktorych stwier-
dzono wystgpowanie mchu, nalezy stwierdzic,
ze cecha ta nie ma zwiazku z wystgpowaniem
gatunku. Z pieninskich obserwacji wynika, ze
bezlist okrywowy znajduje odpowiednie warunki
do zycia na klodach o grubosci 40—50 cm $red-
nicy, a rownie dobrze ro$nie na znacznie cienszym
drewnie, o $rednicy zaledwie kilku centymetrow.
W obserwowanych miejscach puszki wystepo-
waly na r6znej wysokos$ci nad gruntem i w dowol-
nej cze$ci obwodu préchniejacych fragmentéw
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Ryec. 3. Wystgpowanie bezlistu okrywowego w zalezno$ci od
wysoko$ci nad poziomem morza

Fig. 3. Altitudinal distribution of Buxbaumia viridis
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Ryc. 4. Wystgpowanie bezlistu okrywowego w zalezno$ci od
ekspozycji

Fig. 4. The occurrence of Buxbaumia viridis depending on
the slope exposure

drewna, za wyjatkiem najnizej potozonych, przy-
ziemnych czesci ktod.

Z zestawienia wszystkich zebranych danych
wynika, ze 74% stanowisk stwierdzono w obsza-
rach ochrony $cistej, 16% — ochrony krajobrazowe;j,
a 10% — w obszarach objgtych ochrong czynna.

PODSUMOWANIE

Przedstawione dane zbierane przez autorow od
2005 roku pozwalaja zaprezentowaé ogdlng
charakterystyke miejsc wystegpowania bezlistu
okrywowego Buxbaumia viridis w Pieninach.
Biorac pod uwagg liczbe doniesien o wystepo-
waniu bezlistu w Karpatach i w pozostatej czgsci
kraju, uwzgledniajac dodatkowo ogélnikowe, nie-
publikowane dane stowackie mozna stwierdzic,
ze Pieniny stanowia centrum wystgpowania tego
gatunku w Polsce. W latach 2005-2012 wykazano
na terenie Parku ponad 400 sporofitéw (zanoto-
wanych na poszczegdlnych stanowiskach podczas
pierwszych stwierdzen). Zréznicowanie wahato
si¢ od 1 do 50 puszek w jednym miejscu, ale naj-
czesciej wynosito do 10.

Bezlist okrywowy uchodzi za gatunek charak-
terystyczny dla laséw o charakterze naturalnym
(Szmajda i in. 1991), co potwierdza jego przy-
wigzanie do obszarow objetych od dziesigcioleci
ochrong $cista w Pieninskim Parku Narodowym.
Ten rodzaj ochrony, polegajacy na wyelimino-
waniu ingerencji cztowieka w zachodzace w zbio-
rowiskach lesnych procesy przyrodnicze, nie
jest warunkiem wystarczajacym dla zachowania
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siedlisk tego gatunku. Oprécz odpowiedniego
rodzaju drewna (jodla pospolita, §wierk pospo-
lity), w odpowiednim stanie rozktadu (drugi
i trzeci) niezbgdne sg wlasciwe warunki panujace
w $rodowisku.

Najczesciej sporofity byly znajdowane na sto-
kach o ekspozycji pétnocnej i wschodniej, gdzie
insolacja stoneczna jest mniejsza anizeli na pozo-
statych stokach (Kostrakiewicz 1982). Wyraznie
wyzsza frekwencja stanowisk w strefie wysokosci
500-700 m n.p.m., w dolinach potokéw, w prze-
tomie Dunajca i w rejonie Zbiornika Czorsztynskiego
wynika z warunkow panujacych w ich obrebie.

Stanowiska bezlistu wystgpuja najliczniej
w dwoch regionach klimatycznych wyrdznionych
przez Kostrakiewicza (1982). Pierwszym z nich
jest region poinocnych zboczy i1 stokow gor, nale-
zacy do najchtodniejszych terenéw o najnizszych
temperaturach rocznych okresu letniego oraz naj-
wyzszych $rednich sumach opadéw atmosferycz-
nych. Drugim —region dolin rzecznych i wigkszych
potokéw, o najwyzszej sredniej rocznej tempera-
turze powietrza i najnizszej sumie opaddéw atmos-
ferycznych. W trzecim wyrdznionym regionie
potudniowych zboczy i stokdw wystgpowanie
Buxbaumia viridis nalezy do rzadkosci.

Oprocz obszaréw objetych ochrona $cisty
bezlist byt notowany znacznie rzadziej w tere-
nach objgtych ochrona czynna lub krajobrazowa.
Jego wystgpowanie jest zapewne ograniczone
wywozem drewna, ktére po obumarciu mogtoby
stanowi¢ odpowiednie siedlisko dla opisywanego
mchu. Z tego powodu nalezy podkresli¢, ze naj-
bardziej dogodne warunki do zycia Buxbaumia
viridis znajduje w parkach narodowych i w rezer-
watach przyrody.

PODZIEKOWANIA. Autorzy sktadaja podzigkowania Ko-
lezance Joannie Kozik za korekte tekstu angielskiego.
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SUMMARY

The paper presents recent occurrence of Buxbaumia
viridis at 28 localities in the Pieniny National Park
(Fig. 1) and the number of specimens found in
each locality (Fig. 2). The authors describe habitat

condition in each location connected with different
kinds of protection, situate at various altitudes
(Fig. 3), slope exposures (Fig. 4), and with dif-
ferent in slope exposures of wood decay. Number
of capsules occurred at localities in national parks
and nature reserves proves that such places are the
most suitable areas for this species.

ZArACzZNIK 1 (APPENDIX I)

Wykaz stanowisk (List of localities)

1. Lonny Potok, * XI. 2005, (5 puszek); XI. 2006
(8+1+2"" puszek) (Voncina 2008); 2. Pieniniski Potok
— ponizej Ociemnego Wierchu, 18.111.2007 (11+4+1
puszek) (Vonc¢ina 2008); 19.IV.2009 (2 puszki);
28.111.2011 (1 puszka); 3. Ociemny Potok, 15.1V.2007
(2+5 puszek) (Voncina 2008); 4. Poreba I, 6.V.2007
1 15.V.2007 (4+21 puszek i 17 set) (Voncina 2008);
5. Poreba 11, 6.V.2007 (3 puszki) (Voncina 2008);
6. Poreba III, 6.V.2007 (19 puszek i 9 set) (Voncina
2008); 7. Wawoz Sobczanski — ponizej Spadow,
17.V1.2007 (6+2 puszek) (Voncina 2008); 8. Pieninski
Potok — przy polanie Limierczyki, 16.111.2008
(44 puszki, 10 set) (Voncina 2008), 19.IV.2009
(13 puszek, 4 sety), 28.111.2011 (3 puszki); 9. Lupisko,
15.1V.2008, 18.V.2008 (34 puszki, 11 set) (Voncina
2008), 18.IV.2009 (14 puszek, 8 set), 6.XI1.2010
(4 sety); 10. Grodek, 9.VI.2008 (4 puszki, 2 sety),
21.V.2009 (7+2 puszek, 2+2 sety); 11. Lonny Potok 11,
26.V1.2008 (12+2+12+9 puszki, 29+1set); 28.111.2011
(20+5 puszki, 5+1 set); 12. w widlach Zagronskiego
i Bialego Potoku, 1.VIL.2008 (3 puszki, 1 seta); 13.
Nowa Gora, 28.VIL.2008 (15 puszek); 14. Poreba
1V, 23.VII1.2008 (14 puszek, 8 set); 15. przy Polanie
Pieniny I, 24.VII1.2008 (1 puszka); 16. Czerniawa
(nad Tylka), 8.I1.2009 (1 puszka); 17. Maly Loch,
2.1V.2009 (7 puszek); 18.Grube Jodly, 28.V1.2009
(20 puszek); 19. Ociemne I, 14.VI1.2009 (4+4 puszki);
20. Ociemne 11, 14.VI1.2009 (1 puszka); 21. miedzy
polanami Ligarki i Lazek Wyzni, 23.VII.2009
(1 puszka, 2 sety); 22. nad polana Stolarzéwka,
18.IV.2010 (3 puszki); 23. przy polanie Klenina,
IV.2010 (5 puszek, 8 set); 24. Macelowa Goéra, X.2010
(12 puszek); 25. Lasek, 16.1V.2011 (20 puszek, 6 set);
26. Facimiech, 19.VIL.2011 (15 puszek); 27. Piecki,
6.IV.2011 (50+36+23 puszek, 20+10+5 set); 28. przy
Polanie Pieniny II, 22.1X.2011 (10 puszek).

*

Przy nazwie stanowiska podano dat¢ obserwacji

Zapis np. ,,8+1+2” oznacza liczbg stwierdzonych puszek
lub set na roznych (oddzielnych) fragmentach mikrosiedliska
(np. ktody), ale w obrebie tego samego stanowiska
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Nowe gatunki grzybow chronionych na terenie
Pieninskiego Parku Narodowego

New protected species of fungi in the Pieniny National Park
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Abstract. Among all the species presented in this paper, 10 were not reported
from the Pieniny National Park before 2007. Thus, the number of protected
species of fungi observed within the Pieniny National Park area has increased
to 37. Nine out of 10 new species are included in the Red List of Macrofungi
in Poland. The following species are regarded as: endangered — Catathelasma
itmperiale, Gomphus clavatus and Hydnellum floriforme, vulnerable — Tulo-
stoma fimbriatum, Geastrum pectinatum and Sparassis brevipes and rare —
Verpa conica, Tulostoma brumale and Strobilomyces strobilaceus. Moreover,
C. imperiale, G. clavatus and H. floriforme are included in the Red List of
Macrofungi in the Polish Carpathians. The only species which is not included
in any of the list is Meripilus giganteus.

Key words: Macromycetes, distribution, habitat, Polish Carpathians

WSTEP

Na terenie Pieninskiego Parku Narodowego (PPN),
pomimo niewielkiej powierzchni (2346 ha),
wystepuje duza réznorodnos¢ siedliskowa, a uroz-
maicenie orograficzne oraz wapienne podioze
sprawiaja, ze mozna spotka¢ tu wyjatkowe grzyby
w skali kraju, europejskiej, a nawet $wiata.
Odnotowano tutaj 890 gatunkéw grzybow wiel-
koowocnikowych, w tym ponad 250 rzadkich,
zagrozonych i wymierajacych w Polsce oraz 37
gatunkéw objetych ochrona $cista (Chachuta
msk.; Guminska 1968, 1969, 1972, 1976, 1981,
1990, 1994, 1999a, 2004).

Do ciekawszych odkry¢ nalezy wystepo-
wanie biatokrowiaka pieninskiego Leucopaxillus
salmonifolius, ktéry do dzi§ ma tylko jedno

stanowisko w Polsce (Moser 1979). O wyjatko-
wosci tego terenu §wiadczy rowniez obecnosé
9 sposrdd 15 podawanych z Polski gatunkow
grzybdw z szeroko poje¢tego rodzaju maczuznik
Cordyceps. Z grupy tej na szczegodlng uwage
zasluguje maczuznik trzonorodny Ophiocordy-
ceps stylophora, stwierdzony poza opisywanym
terenem tylko jeden raz w Europie — w Szwecji
(Chachuta i in. 2011). Ta wyjatkowos¢ obszaru
Pienin pod wzgledem bogactwa gatunkowego
grzybow sprawita, ze w Planie Ochrony PPN
powstal rozdziat dotyczacy sposobdw ochrony
i monitoringu grzybow (Guminska 1999b).
Wytypowano siedliska, dla ktérych zabiegi
gospodarcze podporzadkowano ochronie tej
grupy organizmow oraz sporzadzono liste szcze-
gblnie cennych gatunkéw grzybdow, o ktérych
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Ryc. 1. Rozmieszczenie stanowisk gatunkow grzyboéw chronionych na terenie Pieninskiego Parku Narodowego.
a — stanowisko gatunku chronionego, b — granica i obszar PPN, ¢ — granica otuliny PPN

Fig. 1. Distribution of protected species of fungi in the Pieniny National Park. a — the location of protected species, b — the
border of Park's protection zone, ¢ — the border and area of PPN

zbierane sa informacje o ich wystegpowaniu,
liczebnosci i zagrozeniach.

METODY

Dane do niniejszego opracowania pochodza
z obszaru znajdujacego si¢ w granicach Pienin-
skiego Parku Narodowego: Pienin Centralnych
(z Bystrzykiem wlacznie) i Zielonych Skalek
(cze$¢ Pienin Spiskich). Informacje o 27 gatunkach
pochodza z doniesien Guminskiej (1968-2004)
i Bodziarczyka (informacja ustna). W pozniej-
szych latach, podczas monitoringu grzybow,
zaobserwowano kolejne 10 gatunkéw. Zebrano
takze dane o stanowiskach gatunkdéw chronionych
podawanych wczesniej z tego terenu. Na stano-
wiskach wykonano dokumentacj¢ fotograficzna,
opisano siedliska oraz ewentualne zagrozenia.

WYNIKI

Sposrdd okoto 100 gatunkow grzybow chro-
nionych w Polsce (Rozporzadzenie... 2004) na
terenie Pieninskiego Parku Narodowego stwier-
dzono wystgpowanie 37 gatunkow, w tym 8 wor-
kowcow i 29 podstawczakow. Wiele z nich to

gatunki bardzo rzadkie a 33 gatunki znajduja si¢
na czerwonej liscie grzybow wielkoowocniko-
wych Polski (Wojewoda, Lawrynowicz 2006).

Status wymierajacych (E) posiada 11 gatunkow,
m.in.: bulawka obcigta Clavariadelphus trun-
catus, dwupierscieniak cesarski Catathelasma
imperiale, gwiazdosz rudawy Geastrum rufe-
scens, kolczakdwka pomaranczowa Hydnellum
Sfloriforme, maslak trydencki Suillus tridentinus,
siatkoblaszek maczugowaty Gomphus clavatus
1 pniarek rézowy Fomitopsis rosea.

Status narazonych na wymarcie (V) posiada
11 gatunkow, m.in.: berloweczka fredzelkowana
Tulostoma fimbriatum, butawka paleczkowata
Clavariadelphus pistillaris, gwiazdosz dugoszyj-
kowy Geastrum pectinatum, jodtlownica gorska
Bondarzewia montana, kurzawka bagienna
Bovista paludosa, koronica ozdobna Sarcosphaera
coronaria, siedzun dgbowy Sparassis brevipes
i zagiew wieloglowa Polyporus umbellatus.

W grupie rzadkich (R) stwierdzono 10 ga-
tunkéw m.in.: bertdéweczka zimowa Tulostoma
brumale, gwiazdosz fredzelkowany Geastrum
fimbriatum, naparstniczka stozkowata Verpa
conica, poroblaszek zoltoczerwony Phyllo-
porus rhodoxanthus, smardz jadalny Morchella
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esculenta 1 szyszkowiec tuskowaty Strobilomyces
strobilaceus.

Jeden gatunek — czarka szkarlatna Sarco-
scypha coccinea, jest o nieokreslonym stopniu
zagrozenia (I).

Sposrdéd omawianych gatunkow 21 zamiesz-
czonych jest na czerwonej liscie grzyboéw wiel-
koowocnikowych w polskich Karpatach. Wsrod
nich 9 jest wymierajacych, 2 sa narazone na
wymarcie i 10 jest rzadkich (Wojewoda 1990).
Liste gatunkéw grzybow objetych ochrong scista

stwierdzonych na terenie PPN wraz z opisami
stopni zagrozenia zawiera tabela 1.

Podczas monitoringu prowadzonego w latach
2007-2012 zaobserwowano 10 gatunkéw grzybow
objetych ochrong $cista, wykazanych po raz
pierwszy z PPN: bertoweczka fredzelkowana
Tulostoma fimbriatum, bertdéweczka zimowa
Tulostoma brumale, dwupier$cieniak cesarski
Catathelasma imperiale, gwiazdosz dtugoszyj-
kowy Geastrum pectinatum, kolczakdwka poma-
ranczowa Hydnellum floriforme, napastniczka

Tabela 1. Lista gatunkow grzybow objetych ochrona $cista stwierdzonych na terenie Pieninskiego Parku Narodowego wraz
z opisami stopni zagrozenia. Znaczenie symboli: CL P — czerwona lista grzybow wielkoowocnikowych Polski, CL K — czer-
wona lista grzybow wielkoowocnikowych w polskich Karpatach, E — wymierajacy, V — narazony na wymarcie, R — rzadki,

I — o nieokreslonym stopniu zagrozenia

Table I. The list of species of fungi under strict protection identified in the Pieniny National Park and their degrees of risk.
The explanations of symbols: CL P — the Red List of Macrofungi in Poland, CL K — the Red List of Macrofungi in the Polish
Carpathians, E — endangered species, V — vulnerable species, R — rare species, I — data deficient species

Lp.  Gatunek — Species CLP CLK
Ascomycetes
Rzad (Order): kustrzebkowce (Pezizales)

1. Disciotis venosa (Pers.) Boud. — krazkéwka zylkowana R -

2. Verpa conica (O.F. Miill.) Swartz — naparstniczka stozkowata R -

3. Morchella esculenta (L.) Pers. — smardz jadalny R E

4.  Morchella conica Krombh. — smardz stozkowaty R -

5. Morchella elata Fr. — smardz wyniosty - \%

6. Sarcosphaera coronaria (Jacq.) J. Schrét. — koronica ozdobna \Y% R

7. Sarcoscypha austriaca (O. Beck ex Sacc.) Boud. — czarka austriacka - -

8. Sarcoscypha coccinea (Jacq.) Sacc. — czarka szkartatna 1 R

Basidiomycetes
Rzad: pieczarkowce (Agaricales)

9. Bovista paludosa Lév. — kurzawka bagienna \" R
10.  Catathelasma imperiale (Fr.) Singer — dwupierscieniak cesarski E R
11.  Hygrocybe calyptriformis (Berk.) Fayod — wilgotnica czapeczkowata v -
12.  Tulostoma fimbriatum Fr. — bertoweczka fredzelkowana \% -
13.  Tulostoma brumale Pers. — bertoweczka zimowa R -

Rzad: borowikowce (Boletales)
14.  Phylloporus rhodoxanthus (Schwien.) Bres. — poroblaszek zottoczerwony R -
15.  Strobilomyces strobilaceus (Scop.: Fr.) Berk. — szyszkowiec tuskowaty R -
16.  Suillus tridentinus (Bres.) Singer — maslak trydencki E -
Rzad: sromotnikowce (Phallales)
17.  Geastrum quadrifidum DC. ex Pers. — gwiazdosz czteropromienny R -
18.  Geastrum pectinatum Pers. — gwiazdosz dtugoszyjkowy \Y -
19.  Geastrum fimbriatum Fr. — gwiazdosz fredzelkowany R -
20. Geastrum triplex Jungh. — gwiazdosz potrojny E E
21.  Geastrum rufescens Pers.: Pers. — gwiazdosz rudawy E E
22.  Clavariadelphus truncatus Quél. — bulawka obcigta E E
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Tabela I (Table I). Kontynuacja — Continued

Lp.  Gatunek — Species CLP CLK
23.  Clavariadelphus pistillaris (L.) Donk. — butawka pateczkowata \Y R
24.  Gomphus clavatus (Pers.: Fr.) Gray — siatkoblaszek maczugowaty E E
25.  Mutinus caninus (Huds.) Fr. — madziak psi - R

Rzad: zagwiowce (Polyporales)

26. Fomitopsis rosea (Alb. & Schwein.) P. Karst. — pniarek rézowy E v
27.  Meripilus giganteus (Pers.: Fr.) P. Karst. — wachlarzowiec olbrzymi - —
28.  Polyporus umbellatus (Pers.) Fr. — zagiew wielogtowa \Y R
29. Sparassis brevipes Krombh. — siedzun dgbowy \ -

Rzad: gotabkowce (Russulales)

30. Bondarzewia montana Quél. Singer — jodtownica gorska \" E
31. Hericium coralloides (Scop.: Fr.) Pers. — soplowka bukowa \Y R
32.  Hericium flagellum (Scop.) Pers. — soplowka jodtowa E R
Rzad: chropiatkowce (Thelephorales)
33.  Hydnellum concrescens (Pers.) Banker — kolczakowka strefowana E E
34.  Hydnellum floriforme (Schaeft.) Banker — kolczakowka pomaraficzowa E E
35.  Hydnellum suaveolens (Scop.: Fr.) P. Karst. — kolczakowka wonna E R
36. Sarcodon imbricatus (L.: Fr.) P. Karst. — sarniak dachéwkowaty \ E

Rzad: trzgsakowce (Tremellales)

37.  Tremiscus helvelloides (DC.: Fr.) Donk — ptomykowiec galaretowaty R -

stozkowata Verpa conica, siatkoblaszek maczugo-
waty Gomphus clavatus, siedzun dgbowy Sparassis
brevipes, szyszkowiec tuskowaty Strobilomyces
strobilaceus 1 wachlarzowiec olbrzymi Meripilus
giganteus. W monitorowanym okresie zaobser-
wowano wzrost liczebnosci stanowisk koronicy
ozdobnej, gwiazdosza potrdjnego Geastrum tri-
plex, madziaka psiego Mutinus caninus, pniarka
rozowego i jodlownicy gorskiej. Rzadziej, niz
w poprzednich latach, spotykana byta wilgot-
nica czapeczkowata Hygrocybe calyptriformis.
Pomimo poszukiwan od wielu lat na terenie PPN
nie stwierdzono owocnikow: kurzawki bagiennej,
maslaka trydenckiego, smardza jadalnego,
smardza wyniostego Morchella elata i zagwi wie-
logtowej. Prawdopodobnie gatunki te wymarty na
tym terenie (Chachuta msk.).

Rozmieszczenie stanowisk grzybow chro-
nionych w PPN jest nieréwnomierne (Ryc. 1).
Najczesciej gatunki te obserwowano w péinocno-
wschodniej czegs$ci Parku, w rejonie doliny
Ociemnego Potoku, Lupiska, Lonnego Potoku,
Ociemnego Wierchu, Sowich Skatek, Stolarzowki
oraz Kurnikdwki, a nastgpnie w rejonie Sokolicy,

Biatych Skatek, Przeteczy Sosndéw i Wyrobka.
Nieliczne stanowiska grzybdw chronionych
stwierdzono w rejonie Tylskich Goér, Zamku
Czorsztyn, Zielonych Skatek, Bystrzyka i Faci-
miechu. Jednak nalezy zaznaczy¢, iz mniej liczne
obserwacje prowadzono w Porgbie, w rejonie
masywu Trzech Koron, Wielkiego Zatonia i na
Podtazcach.

Na obszarach objetych réznymi formami
ochrony (Scista, czynna, krajobrazowa), naj-
wigcej stanowisk stwierdzono na terenach obje-
tych ochrona $cista (69,7%). Na terenach objetych
ochrona krajobrazowq stwierdzono 20,5% sta-
nowisk, a najmniej — objetych ochrona czynna
(9,8%) (Ryc. 2).

Wykaz gatunkow i stanowisk

Ponizej przedstawiono spis gatunkdéw grzybow
chronionych, stwierdzonych na terenie PPN,
wedhug klasyfikacji systematycznej podanej przez
Kirka i in. (2008). W informacjach o poszczegol-
nych gatunkach zawarto opisy budowy obserwo-
wanych owocnikow, terminy pojawu owocnikdw,
opisy siedlisk a takze lokalizacje stanowisk.
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Ryc. 2. Udzial stanowisk gatunkéw grzybéw chronionych
w odniesieniu do kategorii ochrony: a — ochrona $cista, b —
ochrona czynna, ¢ — ochrona krajobrazowa

Fig. 2. The percentage of localities of protected fungi based on
the protection status of the area: a — strict protection, b — active
protection, ¢ — landscape protection

Nazwy polskie oraz nazwy lacinskie grzyboéw
podstawkowych przyjeto za Wojewoda (2003),
workowych za Chmiel (2006).

W tekscie zastosowano skroty: CL P — czer-
wona lista grzyboéw wielkoowocnikowych Polski
(Wojewoda, Lawrynowicz 2006), CL K — czer-
wona lista grzybow wielkoowocnikowych
(Macromycetes) zagrozonych w polskich Kar-
patach (Wojewoda 1990), E — gatunek wymie-
rajacy, V — gatunek narazony na wymarcie,
R — gatunek rzadki, I — gatunek o nieokreslonym
zagrozeniu.

KrOLESTWO (Kingdom): Grzyby = grzyby wia-
sciwe (Fungi)
GROMADA = typ (Phylum = Division): grzyby
workowe (Ascomycota)
Krasa (Class): workowce (Ascomycetes)
RzAD (Order): kustrzebkowce (Pezi-
zales)

Rodzina (Familia): smardzowate (Morchella-
ceae)

1. Disciotis venosa (PErs.: FrR.) Boup. —
krazkéwka zytkowana. Owocniki miseczkowate,
czasem ptaskie o srednicy do 10 cm, wewnetrzna
powierzchnia miseczek brazowa, na zewnatrz
omszona, biatlobragzowa. Obserwowano pod
koniec kwietnia 1968 roku na ziemi, na brzegu
zaoranego pola w rejonie Lupiska i w maju 2010
roku przy drodze lesnej w poblizu Kurnikdwki.

W Pieninach gatunek rzadki, podawany przez
Guminska (1972) i Chachute (msk.); CL P — R.

2. Morchella conica KROMBH. — smardz stoz-
kowaty. Stwierdzane owocniki osiggaty 10—13 cm,
gléwki stozkowate, ciemnobrazowe do czarnia-
wych, z regularnie pionowo utozonymi alwe-
olami. Trzonek biatawy, dotem znacznie szerszy
niz w miejscu przyrastania kapelusza. Gatunek
obserwowano od 18.04 do 14.05 na brzegach
laséw i w miejscach trawiastych: w Wawozie
Sobczanskim, Gigbokim Potoku, na Miedzy-
skatkach, w rejonie Zamku Czorsztyn oraz przy
zottym szlaku nad Bajkéw Groniem. Owocniki
smardza stozkowatego obserwowano w latach
1966 i1 1971 (Wojewoda 1966, Guminska 1972),
ostatnio rowniez przez autora w 2009 1 2010 roku;
CLP-R.

3. Morchella elata FR. — smardz wyniosty.
Gatunek o podobnych owocnikach jak smardz
stozkowaty, roznicg jest m.in. rozszerzajacy si¢
trzonek od dotu w kierunku kapelusza. Owocniki
tego gatunku obserwowane byly w maju w 1960,
19701 1971 roku na brzegach laséw i w miejscach
trawiastych nad Dunajcem: za kaplica sw. Kingi
w Kroscienku, w Lupiskach — migdzy Sutréwka
a polana Limierczyki, na Toporzyskach, pod
Biatymi Skatkami, na Wielkim Zatoniu oraz na
Stolarzéwce. W latach 60. XX w. obserwowano
ponad 20 owocnikéw na jednym stanowisku
(Wojewoda 1966; Guminska 1969). W okresie
2007-2012, pomimo wielokrotnych poszukiwan,
autor nie odnotowat tego gatunku na terenie PPN;
CLK-V.

4. Morchella esculenta (L.) PERS. — smardz
jadalny. Owocniki do 15 cm wysokosci o gtdéwkach
zottawych, ochrowych, owalnych lub kolistych
z licznymi nieregularnymi alweolami. Trzonki
jasne, bialawe, puste, dotem szersze. W latach 60.
XX w. obserwowano osobniki w maju w zaro-
$lach i na brzegach laséw, w rejonie Toporzyska,
Katow, blisko ujscia Ociemnego Potoku, Stola-
rzéwki 1 Lupiska (Guminska 1972). W okresie
2007-2012, pomimo poszukiwan, nie odnaleziono
ponownie tego gatunku na terenie PPN; CLP—R,
CLK-E.

5. Verpa conica (O.F. MULL.) SWARTZ. —
naparstniczka stozkowata (Fot. la). Owoc-
niki o gltéwkach ciemnobrazowych i trzonkach
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zoltopomaranczowych, pustych w srodku, o dtu-
gosci 10-13 cm. W Pieninach autor obserwowat
ten gatunek tylko jednokrotnie, w maju 2010 roku
na polanie Wyrobek, gdzie stwierdzono okoto 30
pojedynczych owocnikdw na ziemi na podmo-
ktym terenie z lepi¢znikami; CL P — R.

Rodzina: kustrzebkowate (Pezizaceae)

6. Sarcosphaera coronaria (JACQ.) J. SCHROT.
—koronica ozdobna (Fot. 1b). Owocniki w postaci
miseczek siedzacych o $rednicy do 17 cm, doj-
rzate wewnatrz fioletowe, na zewnatrz bialawe,
biatofioletowe, mtode biale, niemal calkiem
zamknigte. W okresie 2008—2012 pierwsze mto-
dociane osobniki tego gatunku znaleziono
9 czerwca. Kulminacja ich rozwoju nastapita
20 czerwca, a 10 lipca obserwowano juz tylko
resztki miseczek. Najwyzej potozone stanowisko
znajduje si¢ w rejonie Okraglicy w masywie
Trzech Koron, miseczki stwierdzono tam na
wysokosci 962 m n.p.m. Owocniki koronicy
wyrastaja na ziemi pojedynczo i w grupach od
kilku do kilkuset, najczesciej w lasach jodtowo-
bukowych. Obserwowano je w rejonie Lonnego
Potoku, Porgby, Sokolicy, Ociemnego Potoku,
Lupiska, Zamkowej Gory, migdzy polanami
Ligarki i Lazek Wyzni, na polanach Toporzyska
i Toporzyskowa, a takze na brzegu lasu w rejonie
polany Podlazce. Na uwage zastuguja obser-
wacje w mlodniku $wierkowym z jatlowcem
i boréwka czarnag w runie — pod Flakami oraz
w drzewostanie sosnowym z udzialem swierka
w rejonie Duzego i Matego Cisowca. Miejscem
najliczniejszego wystepowania koronicy jest
stok péinocny Sokolicy i Lupiska, gdzie obser-
wowano po kilkaset owocnikow. W okresie
2008-2012 koronic¢ ozdobng autor obserwowat
na 25 stanowiskach, na ktérych lacznie stwier-
dzono 545 owocnikéw. Liczba ta wskazuje, ze
Pieninski Park Narodowy jest ostoja tego gatunku
w Polsce. Wczesniej obserwacje koronicy
ozdobnej w PPN prowadzita Guminska (1968,
1969 jako Sarcosphaera exima); w lipcu
w potowie lat 90. XX w. koronic¢ ozdobng
obserwowat J. Bodziarczyk w Harczygruncie —
kilkanascie osobnikow w buczynie z dominacjg
jodty, (2010); CLP-V, CLK - R.

Rodzina: czarkowate (Sarcoscyphaceae)

7. Sarcoscypha austriaca (O. BECK EX SACC.)
Boup. — czarka austriacka. Owocniki miseczko-
wate o $rednicy do 4 cm, na trzonku, wewnatrz
czerwone, na zewnatrz jasno pomaranczowe, bia-
lokremowe, wyrastaja wczesng wiosna od marca
do maja (wyjatkowo w cieplejsze dni zimy) na
martwych, lezacych na ziemi galeziach drzew
liciastych, najcze¢sciej wierzby iwy. Obserwo-
wane byly w lasach bukowych przez Guminska
(2004) w rejonie Pieninskiego Potoku, ponad
Grédkiem, pod Wysokim Dzialem i na Wymiar-
kach oraz przez autora w latach 2007-2012, na
brzegach laséw w rejonie Stolarzowki i Ociem-
nego Potoku.

8. Sarcoscypha coccinea (JACQ.) SACC. —
czarka szkarlatna. Owocniki bardzo podobne do
owocnikdw czarki austriackiej, rozroznienie tych
gatunkéw mozliwe jest jedynie na podstawie cech
mikroskopijnych. Gatunek obserwowano w marcu
w lesie bukowo-jodlowym w poblizu zZrédet
Ociemnego Potoku. Miseczki wzrastaly na reszt-
kach nieroztozonego drewna (Guminska 1972).
Od tamtej pory nie prowadzono szczegétowych
badan, ktore potwierdzityby wystgpowanie czarki
szkartatnej na tym terenie; CL P — I, CL K — R.

GROMADA: grzyby podstawkowe (Basidiomy-
cota)
KrAsA: podstawczaki (Basidiomycetes)
PoDKLASA: podstawczaki pieczarkopo-
dobne (Agaricomycetidae)
RzAD: pieczarkowce (Agaricales)

Rodzina: purchawkowate (Lycoperdaceae)

9. Bovista paludosa LEv. — kurzawka bagienna.
Gatunek ten tworzy owocniki niewielkie, 3—4 cm
wysokosci, mlode biale, z czasem ciemniejace.
Ksztalt owocnikdéw przypomina odwrdcona
gruszke. Jest to jedyna kurzawka w Polsce, ktdra
ros$nie na bagnach. Na terenie PPN obserwowana
byta tylko na jednym stanowisku w sierpniu
w latach 70. XX w. w pdinocnej czgsci polany
Wielkie Zatonie (Guminska 1976, 2006). Od tam-
tego czasu nie obserwowano tego gatunku w gra-
nicach PPN; CLP -V, CLK - R.
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Fot. 1. Wybrane gatunki grzyboéw chronionych w Pieninskim Parku Narodowym (fot. P. Chachuta):

a — naparstniczka stozkowata Verpa conica, polana Wyrobek, 9.05.2010 .

b — koronica ozdobna Sarcosphaera coronaria, brzeg lasu przy polanie Podtazce, 2.07.2009 r.

¢ — wilgotnica czapeczkowata Hygrocybe calyptriformis, polana Stolarzowka, 30.09.2008 r.

d — szyszkowiec tuskowaty Strobilomyces strobilaceus, w lesie jodtowo-bukowym na Wielkiej Dolinie, 08.2008 r.

Phot. 1. Examples of protected species of fungi found in the Pieniny National Park (phot. P. Chachuta):
a — Bell morel Verpa conica, Wyrobek glade, 9.05.2010

b — Violet crown-cup Sarcosphaera coronaria, the edge of the forest at Podtazce glade, 2.07.2009

¢ — Pink waxcap Hygrocybe calyptriformis, Stolarzowka glade, 30.09.2008

d — Old Man of the Woods Strobilomyces strobilaceus, fir-beech forest at Wielka Dolina, 08.2008
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Fot. 2. Wybrane gatunki grzybow chronionych w Pieninskim Parku Narodowym (c.d.) (fot. P. Chachuta):
a — siatkoblaszek maczugowaty Gomphus clavatus, Sowie Skatki, 14.07.2009 r.

b — siedzun dgbowy Sparassis brevipes, Harczygrunt, 24.08.2009 r.

¢ — kolczakoéwka pomaranczowa Hydnellum floriforme, Sowie Skatki, 08.2011 r.

d — ptomykowiec galaretowaty Tremiscus helvelloides, Biaty Potok, 7.08.2009 r.

Phot. 2. Examples of protected species of fungi found in the Pieniny National Park (cont.) (phot. P. Chachuta):
a — Pig’s ear fungus Gomphus clavatus, Sowie Skatki, 14.07.2009

b — Cauliflower mushroom Sparassis brevipes, Harczygrunt, 24.08.2009

¢ — Orange tooth Hydnellum floriforme, Sowie Skatki, 08.2011

d — Apricot Jelly Fungus Tremiscus helvelloides, Biaty Potok, 7.08.2009



P. Chachuta: Nowe gatunki grzybéw chronionych w PPN 95

Rodzina: gaskowate (Tricholomataceae)

10. Catathelasma imperiale (FR.) SINGER. —
dwupierscieniak cesarski. Owocniki masywne
z kapeluszem orzechowobrazowym, o $rednicy do
16 cm, o hymenoforze blaszkowym i z charak-
terystycznymi dwoma pier§cieniami na trzonie.
Pierwsza i jedyna jak dotad obserwacja tego
gatunku z PPN pochodzi z rejonu Macelaka,
gdzie we wrzesnia 2009 r. autor obserwowat kilka
owocnikdéw na ziemi pod §wierkami; CL P — E,
CLK-R.

11. Hygrocybe calyptriformis (BERK.) FAYOD.
— wilgotnica czapeczkowata (Fot. 1¢). Owocniki
fioletowe o stozkowatym kapeluszu z hyme-
noforem blaszkowym, osiagaja do kilkunastu
centymetréw wysokosci. Obserwowane zazwy-
czaj pojedynczo od sierpnia do pazdziernika.
W latach 60-90. XX w. notowane na kilkunastu
stanowiskach: Kurnikéwka, Kosarzyska, Cyrla,
Wielka Dolina, Limierczyki, Harczygrunt, ponad
Grédkiem, Wyrobek, Zitobina nad Harczy-
gruntem, Dhugi Gronik w Krasie i Stolarzéwka
(Kotlaba, Lazebnic¢ek 1967; Guminska 1969).
W 2008 roku autor stwierdzil je rdwniez na
trzech takach: Kurnikéwka, Stolarzowka i Mraz-
nica; CLP - V.

Rodzina: bertléweczkowate (Tulostomataceac)

12. Tulostoma brumale PERS. — bertoweczka
zimowa. Trzonki osiagaja 2,5-3 cm dlugosci
i 2,5-3 mm grubo$ci, ciemnobrazowe, na
odcinku 1/3 dtugosci od gory jasniejsze, dotem
zakrzywione. Endoperydium o rozmiarach
6 x 8§ mm usytuowane na trzonku, zakonczone
rownobrzegim kotnierzykiem w ksztalcie krot-
kiej rurki bedacym ujsciem dla zarodnikow.
Autor obserwowat je tylko jeden raz: 7 owoc-
nikdw na ziemi, z konicem pazdziernika 2008
roku, w kserotermicznej murawie na Gumionku;
CLP-R.

13. Tulostoma fimbriatum FRr. — bertéweczka
fredzelkowana. Owocniki 4-5 cm wysokie,
z rurkowatym trzonkiem i kolistym endopery-
dium. Na szczycie gldwki usytuowany postrze-
piony perystom. Obserwowane tylko raz wiosng
2010 roku w kserotermicznej murawie w rejo-
nie Zamku Czorsztyn (J. Kozik, inf. ustna);
CLP-V.

RzAD: borowikowce (Boletales)

Rodzina: borowikowate (Boletaceae)

14. Phylloporus rhodoxanthus (SCHWIEN.)
BRES. — poroblaszek zéttoczerwony. Owocniki
o kapeluszu brazowym, trzonku zéttym z hyme-
noforem o charakterze przejsciowym pomigdzy
blaszkowym 1 rurkowym. Gatunek ten tworzy
mikoryzy z grabem. Obserwacje prowadzono od
lipca do wrzesnia w latach 60. XX w., owocniki
notowano na ziemi obok drogi lesnej (Guminska
1969). Ponowne obserwacje autora pochodza
z lipca 2008 r. z rejonu Stolarzéwki, przy zie-
lonym szlaku prowadzacym w kierunku Czerte-
zika; CL P — R.

15. Strobilomyces strobilaceus (Scop.: FRr.)
BERK. — szyszkowiec tuskowaty (Fot. 1d). Owoc-
niki do 20 cm wysokosci, w odcieniach szaroczar-
nych o charakterystycznych, znacznych tuskach na
kapeluszu. Posiada hymenofor rurkowy. Gatunek
zaobserwowany przez autora w sierpniu 2008 r.,
na Wielkiej Dolinie w lesie jodlowo-bukowym na
ziemi przy drodze lesnej w kierunku Guszkiewi-
czowki; CL P — R.

Rodzina: maslakowate (Suillaceae)

16. Suillus tridentinus (BRES.) SINGER. — maslak
trydencki. Owocniki o kapeluszach od zoéttawych
do rdzawobrazowych, o $rednicy do 12 cm,
hymenoforze pomaranczowym, trzonku z drob-
nymi wiokienkami oraz pierscieniem. Owocniki
obserwowano od sierpnia do wrze$nia w latach
60.170. XX w. pod Biatymi Skatkami w buczynie
z domieszka modrzewia, z ktorym tworzy miko-
ryze (Guminska 1969). W latach 2007-2012,
pomimo poszukiwan, nie potwierdzono wystgpo-
wania tego gatunku w PPN; CL P — E.

RzAD: sromotnikowce (Phallales)

Rodzina: gwiazdoszowate (Geastraceae)

17. Geastrum fimbriatum Fr. — gwiazdosz
fredzelkowany. Owocniki z rozpostartymi i popg-
kanymi ramionami, z kolistym i siedzacym endo-
perydium. U tego gatunku charakterystyczny jest
postrzgpiony perystom. Obserwowano je od maja
do sierpnia m.in. w Lupiskach, w lasach jodto-
wych i na skatkach (Guminska 1969), a takze
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przez autora w latach 2007 i 2008 na Podtaz-
cach na warstwie igiet w mtodniku swierkowym
oraz na Macelowej Gorze w reliktowym lasku
sosnowym; CL P — R.

18. Geastrum pectinatum PERS. — gwiazdosz
dhugoszyjkowy. Owocniki z popgkanym i wywi-
nigtym na zewnatrz egzoperydium, nad ktérym
umocowana jest na dtuzszej szyjce endopery-
dium z pokarbowang apofiza. Obserwacje pro-
wadzone przez autora w roku 2007 i 2009 od
sierpnia do listopada w 7 miejscach w Parku: na
Podtazcach — w mtodniku §wierkowym, na Zie-
lonych Skatkach — w lesie §wierkowo-lipowym
z pojedynczymi jodtami, na Toporzyskowie —
na brzegu lasu jodlowego, w Lonnym Potoku
— w lesie jodlowym, na Przetaczy Sosnow —
w lesie jodlowo-bukowym, na Przechodkach
— w lesie jodtowo-bukowo-sosnowym oraz na
Hukowej Skale — w lesie bukowo-jodlowym;
CLP-V.

19. Geastrum quadrifidum DC. ex PERS.
— gwiazdosz czteropromienny. Owocniki nie-
wielkie, do 3 cm $rednicy, z charakterystycznym
egzoperydium, ktore pgkajac zazwyczaj na cztery
ramiona wywija si¢ w dot unoszac w gore endope-
rydium o wyraznej apofizie u podstawy. W latach
60. XX w. gatunek obserwowano w sierpniu,
w lasach jodtowych (Guminska 1969). W latach
2009-2010, w styczniu autor obserwowal owoc-
niki gwiazdosza w lesie $wierkowo-jodlowym
przy strumieniu na Bystrzyku, w pazdzierniku
na brzegu lasu bukowo-jodtowego w Ociemnym
Potoku i w listopadzie na brzegu Roplichty;
CLP-R.

20. Geastrum rufescens PERS.: PERS. — gwiaz-
dosz rudawy. Owocniki nieco podobne do gwiaz-
dosza potrdjnego, od ktorego rozni si¢ obecnoscia
rudego koloru na powierzchni wewngtrznej war-
stwy egzoperydium. W latach 60. XX w. podawany
byt przez Guminska (1969), kiedy obserwowano
owocniki od maja do wrzesnia w lasach i na skat-
kach. W podzniejszych latach (2009-2010) autor
trzykrotnie obserwowal gatunek w okresie od
pazdziernika do listopada: przy zielonym szlaku
z Krasu w kierunku Przetgczy Sosnéw, na brzegu
polany Roplichta i w Porebie, w lesie bukowo-
jodtowym i $§wierkowo-jodtowym; CL P — E,
CLK-E.

21. Geastrum triplex JUNGH. — gwiazdosz
potréjny. Owocniki tego gatunku, podobnie,
jak inne gwiazdosze tworza ciekawe formy.
Poczatkowo (w lipcu—sierpniu) wystajac nieco
ponad ziemi¢ majg ksztalt cebulowaty, potem
(na ogdt we wrzesniu) po deszczach zaczynaja
si¢ otwiera¢ — egzoperydium peka promieniscie
na ksztalt gwiazdy, wywijajac si¢ w dot wynosi
ku goérze endoperydium, wewnatrz ktorego
znajduje si¢ gleba. U gwiazdosza potrojnego
wyjatkowo wewngtrzna warstwa egzoperydium
pe¢ka po obwodzie, w potowie tworzac kotnierz.
Gatunek ten jest symbiontem drzew lisciastych.
W Pieninach najczesciej spotykany w lesie
bukowo-jodlowym — w cieplolubnej buczynie
z dominacja jodty — w rejonie Sokolicy, Faci-
miecha i Trzech Koron (Guminska 1969, 1976).
W trakcie monitoringu w latach 2007-2009,
owocniki gwiazdosza potrdjnego obserwowano
na 9 stanowiskach (Kujawa i in. 2012). Ogétem
doliczono si¢ 49 owocnikdéw, najwiecej (15)
w rejonie polany Kosarzyska — w lesie bukowo-
jodtowym pod skalkami. Gatunek ten stwier-
dzony byt réwniez przy przetgczy Sosnow, na
Czerteziku, pod Biatymi Skatkami, na Srednim
Groniu, w Lupisku, w rejonie Bajkow Gronia
i w Ociemnym Potoku. Owocniki znajdowano
od poczatku wrzesnia do listopada — sa to tak
trwate twory, ze moga przetrwa¢ nawet do
wiosny (kilka okazéw z 2008 roku stwierdzono
jeszcze na poczatku czerwca 2009 r.); CLP—E,
CLK-E.

Rodzina: siatkoblaszkowate (Gomphaceae)

22. Clavariadelphus pistillaris (L.) DONK. —
butawka pateczkowata. Owocniki podobne do
butawki obcigtej, lecz ich goérna czes¢ zakon-
czona jest paleczkowato. Gatunek ten rosnie na
ziemi. Obserwowany w latach 60. XX w. w lasach
bukowych od sierpnia do wrzesnia (Guminska
1969). W latach 2008-2010 obserwowany przez
autora 4 razy od sierpnia do pazdziernika w lesie
bukowym oraz w starodrzewiu jodtowo-bu-
kowym: w rejonie Guszkiewiczowki, w dolinie
Ociemnego Potoku, w rejonie polany Wyrobek
oraz w rejonie Burzany; CL P -V, CLK — R.

23. Clavariadelphus truncatus QUEL. —bulawka
obcigta. Owocniki bragzowe lub zétobrazowe do
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10 cm wysokosci, butawkowate, dotem o $red-
nicy 1-1,5 cm, gora szersze 2-5 cm, plaskie,
jakby $ciete. Pierwsze doniesienia o wystepo-
waniu tego gatunku w PPN pochodza z lat 60.
XX w. (Kotlaba, Lazebnic¢ek 1967; Guminska
1969), owocniki obserwowano od sierpnia do
wrze$nia na ziemi w lasach §wierkowych. Kolejne
dane pochodza z 2008 r. kiedy to autor owoc-
niki zanotowat na 4 stanowiskach w okresie od
sierpnia do pazdziernika, w lasach bukowo-jodto-
wych: w dolnej czgsci Ociemnego Potoku, przy
zielonym szlaku z Krasu na Przelgcz Sosnow,
w rejonie Bialego Potoku i w Lonnym Potoku;
CLP-E ,CLK-E.

24. Gomphus clavatus (PERS.: FrR.) GRAY.
— siatkoblaszek maczugowaty (Fot. 2a). Grzyb
bardzo charakterystyczny o butawkowatych,
fioletowych owocnikach ,,obcietych” gora,
z hymenoforem w postaci mato wyraznych zytek
zbiegajacych na bocznej czesci owocnikow.
Gatunek stwierdzony przez autora na terenie PPN
po raz pierwszy w lipcu 2009 r., przy szczycie
Sowich Skatek, na ziemi w cieptolubnej buczynie;
CLP-E,CLK-E.

Rodzina: sromotnikowate (Phallaceac)

25. Mutinus caninus (HUDS.) FR. — madziak
psi. Owocniki poczatkowo zamkniete sg w koli-
stych, bialych tworach wielkosci do okoto 2 cm.
Po pewnym czasie wylaniaja si¢ z nich na bia-
lych trzonkach pomaranczowe glowki pokryte
zielonkawa gleba (masa zarodnikdw ze $luzem).
Gatunek ten ros$nie zazwyczaj na ziemi, czasem
na mocno sprochnialtym drewnie. Obserwacje
prowadzono we wrzesniu, w cienistym wawozie
migdzy Pienifniskim Potokiem i Bajkéw Gro-
niem (Guminska 1990). Podczas monitoringu
w latach 2008-2009 owocniki madziaka psiego
stwierdzono 10-krotnie w okresie od sierpnia do
pazdziernika, najczgsciej w starodrzewiu bukowo-
jodlowym (na zbutwialej klodzie), na brzegu lasu
jodtowego, w zaro$lach przydroznych i w lesie
swierkowo-lipowym z pojedyncza jodta. Obser-
wacje pochodza z rejonu Stolarzowki, Tylskich
Gor, Wyrobka, ponizej Stolarzéwki przy wejsciu
do PPN, Ociemnego Potoku, Kurnikdéwki, Ociem-
nego Wierchu, z nad Przelgczy Szopka i z Zielo-
nych Skatek; CL K — R.

RzAD: zagwiowce (Polyporales)

Rodzina: pniarkowate (Fomitopsidaceac)

26. Fomitopsis rosea (ALB. & SCHWEIN.) P.
KARST. — pniarek r6zowy. Owocniki tego gatunku
sa wieloletnie, nadrzewne, kopytkowate, o cha-
rakterystycznym, rézowym hymenoforze. Jest
saprotrofem rozkladajacym gtoéwnie drewno
$wierkowe. Dwukrotnie stwierdzony na drewnie
jodtowym. Owocniki pniarka rézowego na terenie
PPN obserwowano na 5 stanowiskach w latach
60. XX w. (Guminska 1969) i na 11 stanowiskach
w latach 2008-2012 (Chachuta msk.). Na terenie
Parku wystgpuje w starodrzewiach bukowo-jo-
dlowych z udziatem $wierka, w ktorych zalega
duza ilo$¢ martwego drewna. Obserwacje nad tym
gatunkiem prowadzono w Ociemnym Potoku, Pod
Ociemnem, w Masywie Trzech Koron, w rejonie
Potoku Hulinskiego i Pieninskiego, w lasach nad
Przetomem Dunajca, w masywie Facimiecha,
w dolinie Potoku Harczygrunt, Porgbie, masywie
Sokolicy, na zachodnim zboczu Sowich Skatek
oraz w lesie pod Walusiowa Jamg; CL P — E,
CLK-V.

Rodzina: wachlarzowcowate (Meripilaceae)

27. Meripilus giganteus (PERS.: FR.) P. KARST.
— wachlarzowiec olbrzymi. Owocniki wyrastaja
w formie skupien ptatéw o $rednicy okoto 50 cm.
Wystepuja pasozytniczo na buku. Charaktery-
styczne dla tego gatunku jest zmienianie koloru
miazszu, ktéry czernieje po uszkodzeniu, co wraz
z odmiennym zywicielem odréznia ten gatunek
od podobnej morfologicznie jodtownicy gorskie;.
Owocniki wachlarzowca na obszarze Parku autor
obserwowat w lipcu 2008 r., tylko w jednym
miejscu — w rejonie Wielkiej Doliny, na brzegu
lasu jodtowo-bukowego.

Rodzina: zagwiowate (Polyporaceac)

28. Polyporus umbellatus (PERS.) FR. — zagiew
wieloglowa. Owocnik w postaci kgpy zlozone;j
z niewielkich kapeluszy osiaga srednice do 50 cm.
Pojedyncze kapelusze (do 4 cm srednicy), sg kre-
mowe do ochrowych z brazowymi tuseczkami.
Grzyby wyrastaja u podstawy starych drzew.
Z Pienin Centralnych zagiew wiclogtowa poda-
wana byta tylko jeden raz przez Guminska (2004),
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kiedy to owocnik obserwowany byt w sierpniu,
przy korzeniach drzewa; CLP -V, CLK - R.

Rodzina: siedzuniowate (Sparassidaceae)

29. Sparassis brevipes KROMBH. — siedzun
debowy (Fot. 2b). Gatunek ten tworzy owocniki
o s$rednicy do 50 cm. Z grubego trzonu wyrastaja
blaszkowato sptaszczone i powyginane galazki
z niewielkimi biatawymi zgrubieniami na kon-
cach. W Parku notowany trzykrotnie, w 2009 roku
w sierpniu i wrzes$niu: w starodrzewiu jodtowym
w Harczygruncie, w rejonie Lonnego Potoku
(Chachuta msk.) oraz w 2012 roku nad Hukowa
Skatla (J. Bodziarczyk, inf. ustna). W Pieninach
owocniki siedzunia dgbowego obserwowane byty
u podstawy szyi korzeniowej jodet; CL P — V.

RzaAD: goltabkowce (Russulales)

Rodzina: jodtownicowate (Bondarzewiaceae)

30. Bondarzewia montana QUEL. SINGER. —
jodtownica gdrska. Owocniki ztozone z platow,
podobnie jak wachlarzowiec olbrzymi. Poszcze-
gblne platy od spodu biatawe, gdra brazowe,
o srednicy 25-30 cm. Wyrastaty zazwyczaj poje-
dynczo u podstawy jodet. Gatunek podawany
z Pienin w latach 60. XX w., obserwowany we
wrzesniu w lasach bukowo-jodtowych nad Pie-
ninskim 1 Ociemnym Potokiem (Guminska 1969,
1976 jako Bondarzewia mesenterica). W latach
2008-2012 owocniki jodtownicy gorskiej autor
obserwowat w 7 miejscach, od lipca do pazdzier-
nika: w rejonie Ociemnego Potoku (dolna czgsc),
w zadrzewieniu przy Wyrobku, na Przelgczy
Sosnéw, w Porgbie (w gérnej czgsci i w poblizu
Zatoki Harczygrunt), w rejonie Lonnego Potoku
oraz nad Wielka Doling; CL P -V, CL — E.

Rodzina: soplowkowate (Hericiaceae)

31. Hericium coralloides (Scop.: FrR.) PERS. —
soplowka bukowa. Owocniki poczatkowo biate,
potem zottawe, koliste o $rednicy do 20-25 cm,
ztozone z licznych, rurkowatych, zwisajacych
kolcy o dlugosci okoto 2 cm. W PPN obserwo-
wane w latach 60—90. XX w. na bukach w sta-
rodrzewiach bukowych i bukowo-jodtowych,
w okresie od wrzesnia do listopada w rejonie
Facimiecha, Bajkéw Gronia, Kurnikdéwki, Ociem-

nego Wierchu oraz nad Ociemnym Potokiem
(Guminska 1972, 1999). W trakcie monitoringu
w latach 2009-2010 potwierdzono wystgpo-
wanie sopléwki bukowej w granicach Parku.
W roku 2009 gatunek ten obserwowano w paz-
dzierniku na dwoéch stanowiskach: w poblizu
niebieskiego szlaku turystycznego pomiedzy
Czertezikiem i1 Przetecza Sosndéw oraz na buku
przy drodze do Krasu. W styczniu, lipcu i paz-
dzierniku 2010 r. sopléwke stwierdzono w trzech
miejscach: w rejonie Ociemnego Wierchu, pod
Burzana i na Sokolicy (zbocze NE); CLP -V,
CLK-R.

32. Hericium flagellum (Scop.) PERS. — so-
pléwka jodtowa. Kolce u tego gatunku sa znacznie
krétsze niz u sopléwki bukowej, majg dlugosé
okoto 1 cm. Gatunki te réznig si¢ rowniez sub-
stratem — sopléwka jodtowa ros$nie na drewnie
iglastym a bukowa na lisciastym. W latach 60.
XX w. owocniki obserwowano od sierpnia do
wrze$nia na ktodach jodtowych (Guminska 1969),
natomiast w latach 2008—-2009 autor zanotowat
na 7 stanowiskach w lasach bukowo-jodlowych,
na stojacych ztomach oraz na lezacych ktodach
jodtowych w rejonie Ociemnego Potoku, fon-
nego Potoku, Grubych Jodel, Sokolicy, Wyrobka,
Macelowej Gory i Trzech Koron; CL P — E,
CLK-R.

RzAD: chropiatkowce (Thelephorales)

Rodzina: kolcownicowate (Bankeraceac)

33. Hydnellum concrescens (PERS.) BANKER.
— kolczakowka strefowana. Owocniki lejko-
wate, rdzawobrazowe. Kapelusze o $rednicy do
10 cm i wysokosci okoto 5 cm, pokryte kutnerem.
Hymenofor ztozony z kolcéw zbiegajacych po
trzonku. Pierwsze obserwacje tego gatunku pro-
wadzono w listopadzie 1970 roku w lesie iglastym
w rejonie Toporzysk (Guminska 1976). W 2009
roku autor zanotowal owocniki w sierpniu i wrze-
$niu w dwoch miejscach: pod Wielkim Zatoniem
oraz w lesie bukowo-jodlowym z z udziatem graba
w rejonie Hukowej Skaty; CL P — E, CL K — E.

34. Hydnellum floriforme (SCHAEFF.) BANKER.
— kolczakoéwka pomaranczowa (Fot. 2¢). Owoc-
niki pomaranczowe o bialawym brzegu, lejko-
wate, wysokosci do 7 cm 1 $rednicy do 10 cm.
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Hymenofor ztozony z kolcéw zbiegajacych po
trzonku. Pierwsze i jedyne obserwacje prowa-
dzone przez autora byty w sierpniu 2011 r. w cie-
ptolubnej buczynie z jodla przy szczycie Sowich
Skatek; CL P - E, CL K — E.

35. Hydnellum suaveolens (Scop.: FRr.) P.
KARST. — kolczakowka wonna. Obserwowane
owocniki osiggaty wielkosci 3—12 cm, byly gra-
natowe o bialym hymenoforze. Pierwsze obser-
wacje prowadzone byly w latach 70. XX w. we
wrzesniu, w miodniku $wierkowym w Harczy-
gruncie (Guminska 1972 jako Calodon suave-
olens). Ostatnie doniesienie pochodzi z sierpnia
2009 roku; autor znalazt owocniki u podstawy
jodly w lesie jodtowo-bukowym pod Wielkim
Zatoniem; CL P — E, CL K — R.

36. Sarcodon imbricatus (L.: Fr.) P. KARST.
— sarniak dachowkowaty. Owocnik o wysokosci
do 10 cm, kapelusz o srednicy do kilkunastu cen-
tymetréw, szary, szaro-brazowy pokryty tuskami.
Hymenofor kolczasty, zbiegajacy po trzonku.
W Parku znany z 4 stanowisk. Pierwsze obser-
wacje mialy miejsce w sierpniu w latach 70.
XX w. w Harczygruncie, w mlodniku $wier-
kowym (Guminska 1972). Nastgpne notowania
autora pochodza z sierpnia 2007 r. z polany
Podtazce oraz z przetomu sierpnia i wrzesnia
2012 r.: z Lasku i Lonnego Potoku oraz z Lupiska;
CLP-V,CLK-E.

PODKLASA: podstawczaki trzgsakopodobne
(Tremellomycetidae)

RzAD: trzgsakowce (Tremellales)

Rodzina: kisielnicowate (Exidiaceae)

37. Tremiscus helvelloides (DHERIC C.: FR.)
Donk. — ptomykowiec galaretowaty (Fot. 2d).
Owocniki galaretowate, najczgsciej w odcieniach
czerwieni, jezykowate, dorastajace do 10 cm
wysokosci. Najczesciej spotykano je w poblizu
ciekow wodnych i w innych wilgotnych miej-
scach. Rosly na zbutwiatych pniakach i na frag-
mentach drewna przysypanych ziemig. W latach
60. XX w. gatunek ten obserwowany byt od lipca
do wrzesnia, przy drogach lesnych i na brzegach
lak (Kotlaba, Lazebnicek 1967; Guminska 1969
jako Phlogiotis helvelloides). W ostatnich latach

gatunek notowany przez autora w kilku miej-
scach: w kserotermicznym lasku sosnowym przy
Strasznym Potoku, przy zielonym szlaku migdzy
Podtazcami i Lazkiem Niznym oraz w lesie
bukowo-jodlowym w rejonie Bialego Potoku;
CLP-R.

PODSUMOWANIE

Celem opracowania bylo przyblizenie gatunkéw
grzybdéw chronionych, jakie obserwowano do
tej pory na terenie Pieninskiego Parku Narodo-
wego. Informacje o wystgpowaniu 27 gatunkéw
pochodza z opracowan innych autoréw z lat
1960-2004. Dane o kolejnych stanowiskach poda-
wanych wczesniej, jak rowniez o stwierdzonych
po raz pierwszy 10 dalszych gatunkach chronio-
nych, zbierano w trakcie monitoringu grzyboéw
prowadzonego w okresie 2007-2012. Stwier-
dzono nowe gatunki: Catathelasma imperiale,
Geastrum pectinatum, Gomphus clavatus, Hyd-
nellum floriforme, Meripilus giganteus, Sparassis
brevipes, Strobilomyces strobilaceus, Tulostoma
fimbriatum, T. brumale 1 Verpa conica.

Z poroéwnania aktualnych danych z historycz-
nymi wynika, ze nastgpila zmiana liczby stano-
wisk czesci gatunkow. W przypadku Sarcosphaera
coronaria, Geastrum triplex, Mutinus caninus,
Fomitopsis rosea 1 Bondarzewia montana zaob-
serwowano wzrost liczby stanowisk. Rzadziej
spotykana jest Hygrocybe calyptriformis, a od
wielu lat, pomimo poszukiwan na terenie PPN,
nie stwierdzono owocnikow Bovista paludosa,
Suillus tridentinus, Morchella esculenta, Mor-
chella elata 1 Polyporus umbellatus.

Stwierdzono nierdwnomierne rozmieszczenie
stanowisk gatunkéw chronionych. Najliczniejsze
stanowiska pochodza z poéinocno-wschodniej
czescei Parku, w pozostatych czesciach wykazano
znacznie mniej gatunkéw chronionych. Naj-
wigcej stwierdzono na terenach objetych ochrong
Scista (69,7%), nastgpnie z ochrona krajobrazowa
(20,5%), a najmniej na terenach chronionych
czynnie (9,8%).

PODZIEKOWANIA. Za cenne uwagi merytoryczne Autor
dzigkuje dr hab. Janowi Bodziarczykowi z Uniwer-
sytetu Rolniczego w Krakowie oraz Recenzentowi.
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SUMMARY

The aim of this paper is to present all the pro-
tected species of fungi, which have been recorded
from the Pieniny National Park. The information
on the occurrence of 27 species comes from pre-
vious studies performed in the period 1960-2004
by other authors. The localities reported in the
past years, as well as the 10 new records of spe-
cies were collected during the monitoring of fungi
conducted in the period 2007-2012. The new
species for PPN are the following: Catathelasma
imperiale, Geastrum pectinatum, Gomphus cla-
vatus, Hydnellum floriforme, Meripilus giganteus,
Sparassis brevipes, Strobilomyces strobilaceus,
Tulostoma fimbriatum, T. brumale and Verpa
conica.

All the protected species found in the area of
the Pieniny National Park are presented in a sys-
tematic order with description of their habitats.
The comparison of results with the historical data
showed a change in the number of localities of
some species. Sarcosphaera coronaria, Geastrum
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triplex, Mutinus caninus, Fomitopsis rosea and
Bondarzewia montana recorded an increase in the
number of localities. Less common is Hygrocybe
calyptriformis, while Bovista paludosa, Suillus
tridentinus, Morchella esculenta, Morchella elata
and Polyporus umbellatus were not recorded
despite many attempts to find the species in the
area of the PPN.

Figure 1 shows localities of the protected spe-
cies within the area of the PPN. The localities
are characterized by uneven distribution. Most
observations come from the north-eastern part
of the PPN — the area of the Ociemny stream,

Kurnikéwka, Stolarzowka, Lupisko and the Lonny
Potok stream. Other parts of the Park were much
less in abundance of protected species of fungi.
More than 2/3 of the localities (69.7%) were found
in the areas under strict protection and 20.5% in
the areas with landscape protection. The least sig-
nificant in abundance — almost every tenth locality
(9.8%) were the ones within the area covered by
active protection. All the details are shown in
figure 2. The list of species is presented along with
their levels of risks according to the Red List of
Macrofungi in Poland and the Red list of Macro-
fungi in the Polish Carpathians in the Table I.
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Wstepne badania nad zréznicowaniem gatunkowym
chrzaszczy stonkowatych (Coleoptera, Chrysomelidae)
wybranych zbiorowisk roslinnych Pienin

Preliminary studies on species diversity of leaf-beetles (Coleoptera, Chrysomelidae)
of selected plant communities in the Pieniny Mountains

RADOSEAW SCIBIOR

Katedra Zoologii, Ekologii Zwierzqt i Lowiectwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Abstract. The main aim of this study was to calculate the values of faunistic
and ecological indices for leaf-beetle communities associated with some plant
associations in the Pieniny Mts. The studies were conducted in two-year cycle
(2008-2009). The total number of collected chrysomelid species were 82 (1154
individuals). This mountain area has not been the object of comprehensive

studies on this beetle family so far.

Key words: S Poland, mountain species, unforested communities, synecology

WSTEP

Fauna chrzaszczy stonkowatych Pienin poznana
jest wyjatkowo stabo, zarowno w stosunku do
przyleglych masywow gorskich, jak i catego
obszaru kraju. Do 2000 roku ,,Katalog Fauny
Polski” wymienia stad tylko 73 gatunki (wli-
czajac juz podrodzing Bruchinae) (Burakowski
i in. 1989, 1990, 1991, 2000). Ponadto zdecy-
dowana wigkszo$¢ dotychczas opublikowanych
obserwacji Chrysomelidae ma charakter krétkich
notatek faunistycznych, stwierdzajacych tylko
obecnos¢ taksonu, bez podania szczegolowych
danych siedliskowych.

Juz po publikacji ,,Katalogu” ukazata si¢ praca
Rossy (1999), w ktorej autor podaje 5 nowych
dla krainy gatunkow. Z kolei Pawlowski (2000)
zestawil z tego obszaru w sumie 76 gatunkow,
z ktérych dwa (Chrysolina chalcites 1 Ch. olivieri)

byly btednie oznaczone (Borowiec i in. 2011).
W ostatnich latach z Pienin wykazano dodatkowo
23 nowe gatunki (Scibior 2010; Scibior, Szafra-
niec 2010).

Pomimo wysokiej liczby znanych stad
gatunkéw owadow z innych rzeddéw i rodzin
(6021 gatunkéw, Witkowski 2003), to wilasnie
chrzaszcze fitofagiczne, zwiazane troficznie
z okreslonymi gatunkami roslin zywicielskich, sa
szczegoOlnie wrazliwe na zmiany w szacie roslinne;.
Jako jedne z pierwszych wykazuja reakcje, dzigki
czemu pozwalaja na szybka ocen¢ kierunku tych
zmian w siedliskach.

Dla stonkowatych Pienin caly czas brakuje
,,stanu odniesienia”, z ktorym mozna by poréwnac
wyniki takze niniejszej pracy. Dotychczas rodzina
ta na obszarze Pienin byla badana jedynie wyryw-
kowo. Nigdy wigc nie poznamy szeroko dysku-
towanego wptywu budowy zbiornikow wodnych
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w Czorsztynie i Sromowcach Wyznych na cate TEREN BADAN
zgrupowania, czy na konkretnych przedstawicieli
z tej rodziny. Wykazano jednak wpltyw powyz-
szych akwendéw na wiele cennych zbiorowisk
roslinnych Pienin (Wrébel, Zarzycki 2010), stad —
analogicznie — w przypadku fitofagdéw i tu musiat
by¢ on negatywny.

Z powyzszych powoddw podjeto wstepne,
2-letnie badania, majace na celu poznanie obec-
nego sktadu zgrupowan Chrysomelidae zasiedla-
jacych najcenniejsze zbiorowiska roslinne Pienin.
Badania te w przysztosci moga postuzy¢ do oceny
kierunku dalszych przeksztalcen zachodzacych
w wybranych typach siedlisk na podstawie ana-
lizy zmian sktadu jakosSciowego i iloSciowego
zasiedlajacej je fauny stonkowatych.

Na obszarze Pienin wyznaczono ogoétem 19 sta-
nowisk badawczych potozonych w Pieninskim
Parku Narodowym lub bezposrednio przy jego
granicy (do 100 m) oraz 3 stanowiska w Matych
Pieninach (Ryec. 1).

Ponizej przedstawiono wykaz badanych zbio-
rowisk roslinnych, ktore sg siedliskami wyste-
powania tych chrzaszczy. Ponadto, na kazdym
stanowisku podano szczegdtowe informacje doty-
czace jego lokalizacji i wysokos$ci bezwzgledne;.
W Pieninach badaniami obj¢to zgrupowania
chrzaszczy stonkowatych w reprezentatywnych,
a takze szczegolnie cennych, nielesnych zbio-
rowiskach ro$linnych. Skupiono si¢ gtdéwnie na
charakterystyce synekologicznej fauny stonkowa-
tych $rodowisk termofilnych: murawy naskalnej,

4

4 A A
e PIENINSKI PARK NARODOWY A

Legenda / Legend
granice Pienifiskiego PN
Pieniny National Park boundaries
numeracja stanowisk
A numbering of localities SROMOWCE

WYZNE

rzeki i zbiorniki wodne
rivers and reservoirs
miejscowosci

towns

g Biata Woda

\ wazniejsze drogi
maijor roads

Ryec. 1. Stanowiska badawcze na obszarze Pienin: 1 — Bajkéw Gron, 2 — Czorsztyn-Zamek, 3 — Grabczychy: Wyzna i Nizna,
4 — Hala Majerz, 5 — Kroécienko n/D (poza Parkiem), 6 — Kroécienko n/D., ul. Sw. Kingi, 7 — Nowa Géra, 8 — Podtazce, 9 —
Podskalnia Gora, 10 — Polana Kosarzyska, 11 — Polana Pieniny (Pod Trzema Koronami), 12 — Polana Stolarzéwka, 13 — Polana
Wyrobek. 14 — Potok Pieninski, 15 — Przelecz Szopka, 16 — Sromowce Nizne (poza Parkiem), 17 — Ostra Skata, 18 — Wawoz
Szopczanski (Sobczanski), 19 — Wielka Dolina (Wydziorki), 20 — Rez. ,,Wawo6z Homole”, 21 — Kociubylska Skata (Rez. Biata
Woda), 22 — Smolegowa Skata (Rez. ,,Biata Woda™)

Fig. 1. Study sites in the Pieniny National Park area: 1 — Bajkow Gron, 2 — Czorsztyn-Castle, 3 — Grabczychy: High and Low
(two sites), 4 — Hala Majerz, 5 — Kroscienko n/D (outside the Park), 6 — Kroscienko n/D., St. Kinga Street, 7 — Nowa Gora,
8 — Podtazce, 9 — Podskalnia Géra, 10 — Kosarzyska Glade, 11 — Pieniny Glade (The Three Crowns), 12 — Stolarzowka Glade,
13 — Wyrobek Glade, 14 — Pieniny Stream, 15 — Szopka Pass, 16 — Sromowce Nizne (outside the Park), 17 — Ostra Skata, 18 —
Szopczanski (Sobcezanski) Gorge (3 study sites), 19 — Wielka Dolina (Wydziorki). The map does not include three sites located
to the east of the Park (in the Small Pieniny): 20 — ‘Homole Gorge’ reserve, 21 — Kociubylska Skata (‘Biala Woda’ reserve),
22 — Smolegowa Skata (Biata Woda reserve)
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murawy kserotermicznej, cieptolubnej taki pie-
ninskiej, cieptolubnych zbiorowisk zaroslowych,
aki ziotoroslowej (nizszych potozen i gorskiej),
ubogiej taki z blizniczka (Nardetalia) oraz wybra-
nych typéw zbiorowisk wilgotnych.

Zgrupowania Chrysomelidae badano na sta-
nowiskach:

Murawa naskalna (Dendranthemo-Seslerietum
i Festucetum pallentis)

1. Smolegowa Skata w rez. Biala Woda (Male Pieniny)
— UTM: DV67, GPS: 49°24'09"N, 20°34'39"E, 650 m
n.p.m. 2. Rez. Waw6z Homole (Mate Pieniny) — DV67,
49°24'10"N, 20°32'58"E, 623 m n.p.m. 3. Wawoz
Szopczanski (Sobczanski) — DVS57, 49°24'38"N,
20°24'28"E, 565 m n.p.m.

Murawa kserotermiczna (Origano-Brachypo-
dietum)

1. Czorsztyn-Zamek (Fot. 1) — DV57, 49°26'09"N,
20°18'47"E, 561 m n.p.m. 2. Grabczycha Wyzna —
DV57,49°24'24"N, 20°25'19"E, 606 m n.p.m. 3. Grab-
czycha Nizna — DV57, 49°24'26"N, 20°25'14"E, 579 m
n.p.m. 4. Podtazce — DV57, 49°24'24"N, 20°24'48"E,
491 m n.p.m. 5. Podskalnia Géra — DV57, 49°24'35"N,
20°24'17"E, 668 m n.p.m. 6. Wawéz Szopczanski (I)
(Sobczanski) — DV57, 49°24'34"N, 20°24'30"E, 540 m
n.p.m. (I) — DV57, 49°24'38"N, 20°24'29"E, 567 m
n.p.m.

Cieplolubna laka pieninska (Anthyllidi-Tri-
folietum montani)

1. Kociubylska Skala (Rez. Biata Woda) (I) - DV77,
49°23'50"N, 20°35'10"E, 671 m n.p.m. (II) -DV67,
49°23'55"N, 20°35'50"E, 680 m n.p.m. 2. Bajkow
Gron — DV57, 49°25'35"N, 20°24'45"E, 681 m n.p.m.
3. Kroscienko — DVS57, 49°26'04"N, 20°25'26"E,
542 m n.p.m. 4. Nowa Gora — DV57, 49°24'58"N,
20°23'55"E, 824 m n.p.m. 5. Ostra Skata — DV57,
49°24'27"N, 20°25'00"E, 504 m n.p.m. 6. Polana
Stolarzowka (Fot. 2) — DV57, 49°25'43"N, 20°25'12"E,
654 m n.p.m. Przetgcz Szopka (Chwata Bogu) - DV57,
49°25'09”"N, 20°24'30"E, 783 m n.p.m. 7. Wielka
Dolina (Wydziorki) — DV57, 49°25'10"N, 20°23'58"E,
804 m n.p.m.

Cieplolubne zbiorowiska zaros$lowe (gltownie:
Bupleuro falcati-Berberidetum 1 Prunus spinosa-
Cornus sanguinea com.)

Czorsztyn-Zamek — DV57, 49°26’05"N, 20°18'45"E,
544 m n.p.m.

Laka zioloroslowa (nizszych potozen i gorskiej)
1. Kroscienko n/D — DV57, 49°25'39"N, 20°26'24"E,
441 m. 2. Polana Kosarzyska — DV57, 49°25'00"N,
20°25'12"E, 830 m n.p.m. 3. Polana Pieniny (Pod
Trzema Koronami) — DV57, 49°24'54"N, 20°24'51"E,
933 m n.p.m. 4. Polana Wyrobek — DV57, 49°25'18"N,
20°24'36"E, 726 m n.p.m.

Uboga laka z blizniczka (Nardetalia)

Hala Majerz — DV57, 49°25'47"N, 20°20'59"E, 664 m
n.p.m.

Zbiorowiska wilgotne (Valeriano-Caricetum
flavae, Cirsietum rivularis i zbiorowiska tegowe
nad Dunajcem

1. Potok Pieninski — DV57, 49°25'30"N, 20°24'42"E,
686 m n.p.m. 2. Sromowce Nizne —DV57,49°24'21"N,
20°24'59"E, 449 m n.p.m.

MATERIAL 1 METODY

Odlowow chrzaszczy dokonywano od maja do
lipca w latach 2008-2009, wylacznie za pomoca
czerpaka entomologicznego. Na jedng probe
przypadato 200 uderzen (8 x 25). Dla zebranego
materiatu przedstawiono sktad gatunkowy, wyli-
czono dominacj¢ chrzaszczy w zbiorowiskach,
bioréznorodnos¢ zgrupowan (okreslajac wspot-
czynnik Shannona-Wienera) (Shannon, Weaver
1949), podobienstwo faunistyczne zgrupowan
(przy pomocy indeksu Braya-Curtisa) (Bray,
Curtis 1957), dokonano analizy zoogeograficzne;j
oraz rozmieszczenia pionowego chrzaszczy
w odwzorowaniu co 100 m (w zakresie 400—
1000 m n.p.m.). Dla czgsci obliczen wykorzy-
stano bezptatna wersja programu Biodiversity Pro
(McAleece i in. 1997).

Uktad systematyczny Chrysomelidae przyjeto
za Loblem i Smetang (2010) z niewielkimi tylko
zmianami zaproponowanymi przez Borowca i in.
(2011). Zestawiono w niej ponadto petna list¢ odto-
wionych taksonow, liczb¢ gatunkow oraz wskaznik
dominacji w poszczegolnych zbiorowiskach roslin-
nych (Tab. I, Zat. I). Podzial na elementy zooge-
ograficzne oparto na charakterystyce zasiggow
wystgpowania gatunkéw omdéwionych w pracach
Borowca (1984), Warchatowskiego (2003) oraz
Lobla i Smetany (2010), a nazewnictwo i podziat



106 Pieniny — Przyroda i Czlowiek 12, 2012

typow zasiegowych przyjeto za Wasowska (1994)
oraz Pawlowskim i in. (1994).

WYNIKI I DYSKUSJA

W latach 2008-2009 w badanych zbiorowiskach
roslinnych Pienin odtowiono ogétem 1154 osob-
niki stonek, z ktérych zidentyfikowano 82 gatunki.
Stanowi to 16,63% fauny Chrysomelidae Polski
wraz z dolaczong podrodzing Bruchinae i wyla-
czonymi Megalopodidae i Orsodacnidae (Boro-
wiec 1 in. 2011). Z powyzszej liczby dla potrzeb
analiz ilosciowych wytaczono 5 osobnikdéw nale-
zacych do nieoznaczalnych taksonow: Altica (19),
Chaetocnema concinna/picipes (19), Longitarsus
succineus/noricus (39).

Na badanym obszarze najwyzszym bogactwem
gatunkowym charakteryzowaly si¢ zgrupowania
Chrysomelidae kwietnych zbiorowisk trawiastych
(z wyjatkiem skrajnie ubogiej w gatunki dwuli-
Scienne laki blizniczkowej): cieptolubnej taki
pieninskiej (43 gatunki), murawy kserotermiczne;j
(38 gat.) oraz tylko nieznacznie im ustgpujacej
i osiagajacej najwyzsze potozenia gorskie taki
zioloroslowej (33 gat.). Znacznie ubozsze okazaly

3,50

si¢: zbiorowiska wilgotne (16 gat. stonkowatych),
cieptolubne zbiorowiska zaroslowe (13 gat.),
murawa naskalna (11 gat.) i skrajnie uboga taka
blizniczkowa (4 gat.).

Duzo bardziej miarodajne zréznicowanie
gatunkowe zgrupowan stonkowatych okreslono
postugujac si¢ wskaznikiem bioréznorodnosci
Shannona-Wienera. Z jego analizy wynika, ze
znacznie ubozsze w gatunki chrzaszczy sa cie-
ptolubne zbiorowiska zaroslowe (13 gat.), ktdre
ustepuja tylko cieplolubnej tace pieninskiej
i murawie kserotermicznej (Ryc. 2). W wymie-
nionym przypadku istotny wpltyw na warto$é
zréznicowania gatunkowego miala szczegélnie
wysoka rownocenno$¢ Chrysomelidae w tym
zbiorowisku wynoszaca az 0,895. Niewatpliwie
silny wptyw na sktad faunistyczny i bogactwo
zgrupowan stonkowatych omawianych zbioro-
wisk roslinnych ma takze bogactwo gatunkowe
zbiorowisk roslinnych i mozaika siedlisk, na co
zwrocil uwage Witkowski (2003) w przypadku
innych owaddw Pienin.

Biorac pod uwage niskie wartosci wskaz-
nikdw podobienstwa faunistycznego zgru-
powan Chrysomelidae (zob. dalej ryc. 4) trzeba
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Rye. 2. Poréwnanie biordéznorodnosci zgrupowan stonkowatych (Coleoptera, Chrysomelidae) poszczegdlnych zbiorowisk roslin-
nych Pienin z wykorzystaniem wzoru Shannona-Wienera. Zbiorowiska: mn — murawa naskalna, mk — murawa kserotermiczna,
cp — cieptolubna taka pieninska, cz — cieptolubne zbiorowiska zaroslowe, 1z — taka ziotoro$lowa, Ib — uboga taka z blizniczka

(Nardetalia), zw — wybrane typy zbiorowisk wilgotnych

Fig. 2. The comparison of biodiversity of leaf-beetles communities (Coleoptera, Chrysomelidae) of selected plant communities
in the Pieniny Mountains using Shannon-Wiener index. Plant communities: mn — rocky grassland, mk — xerothermic grassland,
cp — thermophilous meadow of the Pieniny Mts., cz — thermophilous shrubs, 1z — tall herb meadow, Ib — Nardus meadow,

zw — humid communities (selected)
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Fot. 1. Zespoty z roslinnoscia kserotermiczng na stanowisku Czorsztyn-Zamek

Phot. 1. The associations with xerothermic plants at the Czorsztyn-Castle site

Fot. 2. Cieptolubna taka pieninska na Polanie Stolarzéwka
Phot. 2. Anthyllidi-Trifolietum montani at the Stolarzowka Glade
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Fot. 3. a— Cryptocephalus carpathicus (copyright L. Borowiec); b — Longitarsus monticola (copyright L. Borowiec); ¢ — Cassida
subreticulata (copyright L. Borowiec); d — Phyllotreta christinae (copyright L. Borowiec)
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Ryec. 3. Liczba gatunkéw reprezentujacych poszczegdlne elementy zasiggowe Pienin (B) na tle sktadu fauny stonkowatych Polski
(A). Oznaczenia elementow zasiggowych: KP — kosmopolityczne, H — holarktyczne, P — palearktyczne, ES — eurosyberyjskie,
zP — zachodnio-palearktyczne, pES — poludniowo-eurosyberyjskie, E — europejskie, pE — potudniowo-europejskie, sm — subme-
dyterranenskie, sp — subpontyjskie, sat — subatlantyckie, bg — borealno-gorskie, g — gorskie, b — borealne

Fig. 3. The number of species representing particular distribution elements of the Pieniny Mts. (B) against the composition of
chrysomelid fauna of Poland (A). Designations of distribution elements: KP — Cosmopolitan, H — Holarctic, P — Palaearctic,
ES — Eurosiberian, zP — West Palaearctic, pES — South Eurosiberian, E — Europaean, pE — South Europaean, sm — Submediter-
ranean, sp — Subpontic, satl — Subatlantic, bg — Boreal-mountain, g — Mountain, b — Boreal

stwierdzi¢, ze przenikanie gatunkéw pomiedzy
roznymi typami siedlisk jest niezbyt duze. Kazde
z tych siedlisk wyksztatcilo dos¢ specyficzna
faun¢ zwiazang przede wszystkim z konkret-
nymi, wystepujacymi w nich gatunkami roslin
zywicielskich i1 edaficznymi warunkami mikro-
siedliskowymi.

Sposréd wszystkich odlowionych chrzaszezy
szeroki zasieg zoogeograficzny (holarktyczny,
palearktyczny, eurosyberyjski) reprezentowato
36 gatunkow (43,9%), $redni (zachodnio-paleark-
tyczny, potudniowo-eurosyberyjski, europejski)
—27(32,9%), waski (potudniowo-europejski, sub-
medyterranenski, subpontyjski oraz gérski) — 19
(23,2%) (Ryc. 3). Fakt ten wyraznie potwierdza,
jak istotnym komponentem w Pieninach (na tle
innych masywow gorskich poludniowej Polski)
sa gatunki mniej lub bardziej stenotopowe, repre-
zentujace waski zasieg, i jednoczesnie bedace ter-
mofilami.

Struktura ilosciowa elementow zasiegowych
fauny stonkowatych przedstawiala si¢ odmiennie.
Wyraznie najliczniejsze byly osobniki reprezentu-
jace elementy $redniego zasiggu — 734 osobniki

(63,9%), nastepnie szerokiego — 261 (22,7%) oraz
waskiego — 154 (13,4%).

Najwyzszy udzial gatunkowy Chrysomelidae
na tle fauny Polski przypadt eurytopowemu ele-
mentowi zachodnio-palearktycznemu (32,26%)
oraz waskiemu — subpontyjskiemu (az 30,8),
a nastepnie szerokiemu holarktycznemu (25,64%)
oraz waskiemu gérskiemu (22,86%). Pozostate
elementy zasiggowe reprezentowane byly mniej
licznie.

Za najbardziej charakterystyczne i specyficzne
dla danego obszaru uznano — co zrozumiate —
gatunki gorskie, przy czym dodatkowo szcze-
gb6lng uwage zwrdcono na cenne ekologicznie
cieptolubne i silnie heliofilne gatunki stonko-
watych. Wystepuja one tu licznie ze wzgledu na
dos¢ czeste zbiorowiska roslinne o charakterze
kserotermicznym i mezokserotermicznym, ktore
wyksztalcity si¢ na stokach, zboczach i skalnych
potkach eksponowanych bezposrednio na promie-
niowanie stoneczne.

W niniejszych badaniach stwierdzono tu obec-
no$¢ 8 gatunkdw gorskich: Chrysolina coerulans,
Ch. cuprina, Ch. rufa, Cryptocephalus carpathicus
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Ryec. 4. Dendrogram podobienstwa faunistycznego zgrupowan Chrysomelidae badanych zbiorowisk roslinnych Pienin wyko-
rzystujacy wskaznik Bray-Curtis’a (grupowanie obiektowe, metoda pojedynczego taczenia). Oznaczenia zbiorowisk roslinnych

— patrz ryc. 2

Fig. 4. Dendrogram of faunistic similarity of chrysomelid asemblages of the studied plant communities of the Pieniny Mts. using
Bray-Curtis index (cluster analysis, single-link method). Designations of plant communities vide Fig. 2

(Fot. 3a), Gonioctena interposita, Longitarsus
monticola (Fot. 3b), Oreina alpestris (9,76%
sktadu gatunkowego ogétem, lecz stanowiacych
jedynie 1,91% odlowionych osobnikow) oraz 19
gatunkow termofilnych — odpowiednio 23,17%
115,67%. Nalezaty tutaj 4 gatunki kserotermiczne
reprezentujace waski element subpontyjski: Aph-
thona ovata, A. pygmaea, Longitarsus noricus
i Luperus xanthopoda. Ponadto odtowiono row-
niez 2 mezokserotermofilne stonki reprezentujace
waski element submedyterranenski: Chrysolina
herbacea i Phyllotreta nigripes, a takze 8 znacznie
szerzej rozsiedlonych gatunkow termofilnych,
reprezentujacych typ zasiggowy potudniowo-euro-
syberyjski: Cassida subreticulata (Fot. 3¢), Chry-
solina polita, Ch. sturmi, Cryptocephalus flavipes,
C. sericeus, Dibolia cryptocephala, Labidostomis
longimana, Longitarsus nigrofasciatus oraz 5 ter-
mofilnych gatunkow potudniowo-europejskich
(pE): Cryptocephalus chrysopus, Longitarsus
obliteratus, Phyllotreta christinae (Fot. 3d), Sma-
ragdina affinis 1 Sphaeroderma testaceum.
Najwyzsze podobienstwo faunistyczne stwier-
dzono dla zgrupowan stonkowatych murawy kse-
rotermcznej i taki ziotoroslowej (25,18%), ktore
niekiedy ze soba granicza. W drugim, wyraznym

bloku cenotycznym o najwyzszym podobien-
stwie, znalazty si¢ taksoceny Chrysomelidae
aki blizniczkowej i cieplolubnej taki pieninskiej
(20,54%) oraz bardzo podobny do tej ostatniej
taksocen cieplolubnych zbiorowisk zaroslowych
(18,98%). Zgrupowania stonkowatych pozosta-
lych zbiorowisk roslinnych charakteryzowaty
si¢ znacznie nizszymi wartosciami podobienstwa
(Ryc. 4). W przypadku zbiorowisk wilgotnych fakt
ten jest zrozumiaty, gdyz zbiorowisko to skupia
catkiem inne gatunki pod wzgledem tolerancji
na wzrost wilgotno$ci, natomiast w przypadku
murawy naskalnej, sktad fauny stonkowatych
jest najblizszy duzemu, tacznemu cenobiomowi
skupiajacemu siedliska suchsze o jednoczesnie
Wyzszym optimum termicznym.

Na rycinie 5 przedstawiono udzial najcen-
niejszych 1 najbardziej charakterystycznych
gatunkéw (uwzgledniajac zasigg) w faunie ston-
kowatych Pienin w zaleznosci od wysokosci bez-
wzglednej.

W przypadku gatunkow cieplolubnych naj-
wigcej z nich odtowiono na wysokosci od 400 do
700 m n.p.m., a wyzej ich liczba szybko malata.
Podobna sytuacja dotyczyta gatunkéw gorskich,
jednakze w przekroju pionowym istniato tu jedno
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wyrazne maksimum w zakresie 600—700 m n.p.m.
Wartosci te wskazuja tylko pewien ogdlny trend
wynikajacy ze zmiany badanych typow siedlisk
w zalezno$ci od wysokosci nad poziomem morza
(rézna liczba gatunkdw na poszczegolnych wyso-
kosciach) oraz, analogicznie, sktadu jakosciowego
i ilosciowego gatunkow roslin zywicielskich dla
chrzaszczy w nich wystepujacych.

Utrzymanie wysokiego bogactwa zgrupowan
stonkowatych najistotniejszych zbiorowisk
roslinnych Pienin (a rdwnoczesnie czg¢sto 1 naj-
cenniejszych), wymaga¢ bedzie w przysztosci
szczegblnej dbatosci, przede wszystkim o pot-
naturalne zbiorowiska o charakterze takowym
(cieplolubna taka pieninska i murawa kseroter-
miczna) oraz zachowanie w nich wzglednie nie-
zmienionego sktadu roslinnosci. Dzi$ to wtasnie
one stanowia najcenniejsze siedliska wystgpo-
wania Chrysomelidae, przy jednoczesnie naj-
wyzszym wskazniku bioréznorodnosci. Rownie
cennym siedliskiem dla stonkowatych okazato
si¢ takze zbiorowisko cieplolubnych zarosli ze
$liwg tarning i dereniem oraz taki zioloro§lowe;,
ktore tylko nieznacznie ustepuje pod wzgledem
bioréznorodnosci wymienionym wczesniej zbio-
rowiskom; jest bardziej nitrofilne, wilgotniejsze
i zwykle zacienione (Ryc. 2).
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Niekorzystne zmiany dotyczace zbiorowisk
lakowych obszarow gorskich (na przyklad frag-
mentacja duzych kompleksow, wzrost wilgot-
nosci) sa wymieniane sg jako jedna z gltéwnych
przyczyn spadku bioréznorodnosci florystyczne;j
(Wrébel 2003, Wesotowska 2009), a co za tym
idzie, z czasem, takze liczby i skladu gatunko-
wego chrzaszczy fitofagicznych.

Sposrod gatunkdéw szczegdlnie cennych
i rzadkich (odtowionych w trakcie prowadzo-
nych badan, nalezy wymienié: Cassida subreticu-
lata, Longitarsus monticola, Psylliodes istatidis,
Cryptocephalus carpathicus oraz wystepujacy
w szczytowych partiach Trzech Koron Phyl-
lotreta christinae. Przez blisko 100 lat ostatni
z wymienionych gatunkéw znany byt tylko ze
stanowiska na Zamku Pieniny ($w. Kingi), gdzie
zostal odlowiony przez Szymona Tenenbauma
w 1929 roku (Borowiec 1985). Aktualne nowe
stanowisko z Pienin jest przesunigte tylko bardzo
nieznacznie na zachod (Polana Pieniny); jednego
samca odtowiono w zbiorowisku laki ziotoro-
Slowej w dniu 14.05.2009 r. na wysokosci 933 m
n.p.m. Gatunek ten niewatpliwie moze by¢ rozsie-
dlony znacznie szerzej w polskiej czgsci Karpat,
o czym swiadczy niedawne jego stwierdzenie takze
w Beskidzie Zachodnim (Poche¢ 2004). By¢ moze

Liczba gatunkow
Number of species
w

400-499

500-599 600-699

700-799 800-899 >800

n.p.m./ a.s.l. [m]

Rye. 5. Udzial gatunkéw wybranych elementéw zasiggowych Chrysomelidae w przekroju pionowym badanych siedlisk Pienin.

Oznaczenia elementéw zasiggowych — patrz ryc. 3

Fig. 5. The share of species of selected distribution elements of Chrysomelidae in the vertical distribution of the studied habitats
in the Pieniny Mts. Designations of distribution elements vide Fig. 3
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jego dotychczasowe przeoczenie moze wynikaé
z duzego podobienstwa do pospolitego Phyllotreta
undulata. Dodatkowo, podczas badan wykazano
tu réwnoczesne wystepowanie zarowno Crypto-
cephalus flavipes jak i C. bameuli, ktére do roku
1999 nie byty rozrézniane, a po korekcie oznaczen
znanych osobnikéw C. flavipes wydawalo sig, ze
najprawdopodobniej osobniki z Europy Centralnej
naleza tylko do C. bameuli, gdyz C. flavipes jest
gatunkiem o bardziej potudniowym typie rozsie-
dlenia (Borowiec, inf. ustna).

PopziEkOWANIA. Sktadam serdeczne podzigkowania
nastepujacym osobom, z ktdrych zyczliwoscia i pomoca
spotkatem si¢ przy zbieraniu materialow do niniejszej
pracy: Pani Iwonie Wrébel oraz Panu Krzysztofowi
Karwowskiemu za wskazanie najbardziej reprezenta-
tywnych stanowisk omawianych zbiorowisk roslinnych
(takze w terenie) na obszarze Pienin. Panu Grzego-
rzowi Voncinie za cenne uwagi na temat opisywanych
zespotow roslinnych oraz Panom: Stanistawowi Sza-
francowi i Jackowi Le¢towskiemu za wspolng prace
1 wsparcie w nie zawsze tatwym terenie. Dzigkuje
rowniez Panu Lechowi Borowcowi za udostgpnienie
fotografii rzadkich gatunkdéw Chrysomelidae z Pienin.
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SUMMARY

22 sites (Fig. 1) encompassing the most represent-
ative plant communities (Phot. 1, 2) were selected
in the Pieniny Mts. and adjacent area to collect
chrysomelid beetles. For all these sites the detailed
information about UTM squares, GPS co-ordinates
and altitudes (absolute ones) were also given.
The highest value of species richness was
calculated for chrysomelid community of ther-
mophilous and xerothermic grassland associations
such as Anthyllidi-Trifolietum montani (43 leaf-
beetle species) and Origano-Brachypodietum
(33 species). The poorest values were recorded
for chrysomelid community of the grassland
from the Nardetalia order, where only 4 species
were caught. The highest species biodiversity
of Chrysomelidae using Shannon-Wiener index
was calculated also for Anthyllidi-Trifolietum
montani and Origano-Brachypodietum (3.25 and
2.64 respectively) and the lowest for Nardetalia
grassland (0.67) (Fig. 2). The highest number
of species with narrow ranges (south-European,

Submediterranean, Subpontic and Mountain) and
therefore especially valuable for the Pieniny Mts.
were collected for Mountain (8) and south-Euro-
pean (5) elements (Fig. 3).

The highest faunistic similarity was found
between chrysomelid assemblages of the xero-
thermic grassland and tall herb meadow (25.18%)
as well as the Nardus meadow and the ther-
mophilous meadow of the Pieniny Mts. (20.54%)
(Fig. 4). In the vertical section of the Pieniny
Mts. particularly valuable and narrowly distrib-
uted range elements were recorded at altitudes of
500-699 m a.s.l., and next their participation was
significantly reduced (Fig. 5).

In the Table I (Appendix I) the total number
of the species collected during the studies was
compiled. Most of the recorded leaf-beetle spe-
cies in the Pieniny Mts. are widely distributed
in our country and can be regarded as common
ones, except for particularly valuable: Cassida
subreticulata, Longitarsus monticola, Psylliodes
istatidis, Cryptocephalus carpathicus and Phyl-
lotreta christinae.

ZArACZNIK I (APPENDIX I)

(s. 114-116)
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Archeologiczne badania powierzchniowe w Pieninach.
I. Historia badan i zalozenia metodyczne

Archaeological surface research in the Pieniny Mts.
I. The history of the research and methodological assumptions
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Abstract. This text is the information about the archaeological surface sur-
veys carried out in the Pieniny Wtasciwe and the Male Pieniny areas. These
research are the first carried out in such extensive area in the Pieniny Mts.
The study was conducted using GPS receiver with GIS (Geographic Information
System) software to ensure precise location of sites within the research area.

Key words: Pieniny Mts., archaeological surface study, Paleolithic, Medieval

and Modern period

WSTEP

Celem badan jest lokalizacja $§ladow osadnictwa
od czaséw najdawniejszych (paleolit) do konca
okresu nowozytnego na terenie Pienin Wiasciwych
i Matych Pienin. Dzigki zgodzie Pieninskiego
Parku Narodowego (PPN) oraz Wojewodz-
kiego Konserwatora Zabytkow w Krakowie,
wskazany teren zostanie przebadany metoda
powierzchniowa wedhug standardu obowigzuja-
cego w Archeologicznym Zdjeciu Polski (Tunia
1997), rozszerzonego o zastosowanie odbiornika
GPS i elementéw GIS.

Obszar objety badaniami znajduje si¢ na terenie
polskiej czgsci Pienin. Prace powierzchniowe pro-
wadzone sa w granicach parku narodowego, jego
otuliny oraz Matych Pienin (Ryc. 1). Teren ogra-
niczony jest od strony zachodniej Zbiornikiem
Czorsztynskim i Sromowieckim, od potudnia

rzeka Dunajec i granica panstwowa a od strony
poéinocnej granica obszaru jest droga nr 969 Kro-
$cienko — Nowy Targ i potok Grajcarek.

HISTORIA BADAN ARCHEOLOGICZNYCH
W PIENINACH

Teren Pienin jest niewatpliwie cieckawym miej-
scem do badan dla wielu grup naukowcow, takze
dla archeologdéw. Miaty tu miejsce badania wyko-
paliskowe i powierzchniowe oraz lokalizowano
tzw. znaleziska luzne.

Dotychczasowe prace wykopaliskowe obej-
mowaty gtéwnie studia nad osadnictwem pale-
olitycznym oraz s$redniowiecznym, co bylo
podyktowane dostepnoscia zrddet archeolo-
gicznych. Przeprowadzano réwniez badania
powierzchniowe. Mozna wigc $miato stwierdzic,
ze badania powierzchniowe obszaru Pienin (przede
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Ryec. 1. Zakres terytorialny prowadzonych prac archeologicznych: 1 — stanowisko pdznopaleolityczne, 2 — stanowisko srednio-

wieczne i nowozytne

Fig. 1. The area of the archaeological work: 1 — the late Paleolithic site, 2 — the medieval and modern period site

wszystkim PPN) sa opdznione w stosunku do
innych terendw gorskich (por. Jodtowski, Reguta
1974; Parczewski 1984; Rydlewski 1982/1983;
Rydlewski, Valde-Nowak 1979; 1982/1983; Tunia
1977; 1980; Valde-Nowak 1995-1996).

W ramach dotychczas prowadzonych prac
badawczych na terenie Pienin i najblizszych
obszarow mozna wyrdézni¢ fazy rozwojowe,
ktore rzutowaly na archeologiczny obraz tego
terenu.

Faza I - do poczgtku lat 50. XX w.

W trakcie trwania tego etapu miato miejsce
ksztaltowanie si¢ archeologii jako nauki (XIX w.).
Grupy badaczy zaczgly interesowac sig¢ przeszto-
$cig obszaru Matopolski, a po I wojnie §wiatowe;j
powstaly osrodki konserwatorskie (Tunia 1977:
57-65). Na terenie Pienin miaty w tym okresie
miejsce przypadkowe odkrycia archeologiczne.
Byly to znaleziska luzne, pozyskane bez kon-
tekstu archeologicznego.

W XIX w. doszto do odkrycia skarbu na
terenie Szlachtowej (gm. Szczawnica). Depozyt
siekierek z ,,uszkami” oraz ozddéb wykonanych
z surowca brazowego byt ztozony w glinianym
naczyniu. Jego datowanie mozna odnosié¢
do wczesnej epoki zelaza (Blajer 2001: 352;
Kostrzewski 1964). W 1934 r., w poblizu ujscia
Grajcarka do Dunajca, odkryto miecz, ktory

datowany jest na epoke¢ brazu (Kotodziejski,
Siwek 2006: 160). Takze do tej fazy mozna
odnosi¢ odkrycie monety Konstancjusza II
z okresu rzymskiego, ktéra przypadkowo zlo-
kalizowano na Zamku Pieniny w Kroscienku
nad Dunajcem, gm. loco (Kotodziejski, Siwek
2006: 160; Krzan 1988: 15). Na pozostalosciach
tego zamku, w latach 1938-1939, mialy miejsce
pierwsze profesjonalne badania archeologiczne
(Karwowski 2006: 101).

Faza II - do lat 70. XX w.

Kolejna faza badan archeologicznych na terenie
Pienin i obszaréw sasiednich wigzata si¢ juz
z zaplanowanymi badaniami wykopaliskowymi.
W tym okresie wskazano réwniez znaleziska
luzne.

W wyrdznionej drugiej fazie prac najwigksze
znaczenie dla archeologii miata dziatalno$é
Karpackiej Ekspedycji Archeologicznej pod
kierownictwem A. Zakiego, ktorej celem byty
przede wszystkim badania nad wczesnym S$re-
dniowieczem i $redniowieczem Karpat. Prace
badawcze grupy archeologow zwigzanych
z tym projektem pozwolily na odkrycie wielu
zabytkow zwiazanych z tymi okresami (np.
Nosek 1959). Badania zamkéw w Czorsztynie
(gm. /oco), Kroscienku, Niedzicy (gm. Lapsze
Nizne), Sromowcach Wyznych (gm. Czorsztyn)
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oraz w Szaflarach (gm. loco) pozwolity przy-
porzadkowa¢ je, dzigki odkrytym artefaktom,
do okresu sredniowiecza (np. Karwowski 2006:
102; Smigas-Kudzia 2007: mapa 1, 2; Watowy
1960; Zaki 1966; 1970).

Opisano rowniez znaleziska luzne, pozy-
skane z regionu pieninsko-podhalanskiego.
Przyktadem sa: neolityczna siekierka z nie-
okreslonego surowca kamiennego, znaleziona
w Nowym Targu, gm. loco (Valde-Nowak 1988:
143; Zaki 1967: 55) i brazowa moneta cesarza
Tytusa z okresu wptywow rzymskich, pozyskana
na Zamku Czorsztyn (Kotodziejski, Siwek 2006:
160; Kunisz 1969).

Faza III - do lat 90. XX w.

Trzecia faza badan archeologicznych w Pieninach
przyniosta duza liczbg prac badawczych. Wyko-
nano badania powierzchniowe i wykopaliskowe,
a ich wyniki znaczaco wptynelty na archeolo-
giczny obraz Karpat.

Systematyczne badania powierzchniowe
w rejonie Pienin przyniosty schytkowopaleoli-
tyczny odlupek z krzemienia jurajskiego z Falsz-
tyna (gm. Lapsze Nizne, stan. 1) (Parczewski
1974: 71-73), paleolityczne wyroby radiolary-
towe z Koniéwki i Podczerwonym (gm. Czarny
Dunajec) (Rydlewski 1989: 64; Rydlewski, Val-
de-Nowak 1981b; 1981c). Badaniami powierzch-
niowymi objeta zostata roéwniez dolina Bialego
Dunajca, gdzie zlokalizowano stanowiska ogdlnie
datowane na epoke¢ kamienia: Biaty Dunajec (gm.
loco, stan. 2) i Szaflary, stan. 1 (Rydlewski 1989:
63; Rydlewski, Valde-Nowak 1981b). W trakcie
badan powierzchniowych zlokalizowano réwniez
materialy kamienne, ktére zostaty przyporzadko-
wane do wczesnej epoki brazu (Frydman, gm.
Lapsze Nizne, stan. 1) (Praczewski 1972; 1974:
72-73).

W latach 80. XX w. obszar Pienin zostal
uwzgledniony w ramach Archeologicznego
Zdjecia Polski (AZP). Dokumentacja z tychze
prac przechowywana jest w Narodowym Insty-
tucie Dziedzictwa w Warszawie. W trakcie badan
powierzchniowych AZP odkryto wiele stanowisk
archeologicznych. W szczegdlnosci wyrdznia si¢
tu obszar 116-60, gdzie zlokalizowano migdzy
innymi 9 stanowisk datowanych na schyltkowy

paleolit, 2 przyporzadkowano na podstawie zna-
lezisk do okresu wpltywow rzymskich, a 2 przy-
pisano do wczesnego Sredniowiecza.

Badacze zacheceni odkryciami dokonanymi
w drodze penetracji powierzchniowych posta-
nowili przebada¢ kilka wytypowanych miejsc
w sposob wykopaliskowy.

Stanowisko Nowa Biata 1 (gm. Nowy
Targ), dostarczylo zabytkéw pdznopaleolitycz-
nych, taczonych z kultura Federmesser (zob.
Rydlewski 1989: 61-62; Valde-Nowak 1987).
Z pdéznym paleolitem tacza si¢ rowniez stano-
wiska magdalenskie w Sromowcach Wyznych
(Katy, stan. 1) (np. Rydlewski 1989: 51-55;
Valde-Nowak 1998: 43). Takze stanowisko nr 1
w Podczerwonym (gm. Czarny Dunajec), znajdu-
jace si¢ w dolinie Czarnego Dunajca, dostarczyto
niewielkiej serii materiatdw, ktore nalezy laczy¢
z ta jednostka taksonomiczna (Rydlewski 1989:
63; Rydlewski, Valde-Nowak 1981d). Do tego
samego przedzialu czasowego odnosi si¢ badane
wykopaliskowo stanowisko nr 8 w Sromowcach
Wyznych (Drobniewicz i in. 1997; Valde-Nowak
i in. 2007: 8). Schylkowy paleolit reprezentuje
stanowisko Sromowce Nizne (gm. Czorsztyn,
stan. 1), gdzie w trakcie badan wykopaliskowych
stwierdzono obecno$¢ ludnosci grupy Witow-
skiej (np. Rydlewski 1989: 57-59; Valde-Nowak
1998: 40).

Wykopaliskowo zbadano roéwniez stano-
wisko z wczesnej epoki brazu. Sondaze wyko-
nane we Frydmanie na stanowisku 1 dostarczyty
wyrobow radiolarytowych datowanych na ten
okres (Rydlewski 1989: 60—61; Rydlewski, Val-
de-Nowak 1981a).

Dzigki podjetym badaniom nad epoka kamienia
i wczesna epoka brazu mozna bylo wykazaé
uzytkowanie surowca radiolarytowego, ktorego
wychodnie znajduja si¢ m.in. w Pieninach, a takze
scharakteryzowac jego strukture mikro- i makro-
logiczna wyrdzniajac jego odmiany (Koztowski
iin. 1981; Rydlewski 1989).

Poza badaniami nad starszymi okresami pra-
dziejow, kontynuowano w tym okresie rowniez
wykopaliska na $redniowiecznych zamkach
w Czorsztynie i Niedzicy, a takze podjeto badania
na Zamku Pieniny w Kroscienku n/Dunajcem
(m.in. Cabalska 1977; 1978; Kotodziejski 1981;
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1992; Lakwaj, Stgpien 1987; Niewalda, Roj-
kowska 2003; Smigas-Kudzia 2007: mapa 1, 2).

Faza IV - lata 90. i XXI w.

W ostatniej wyroznionej fazie rozwojowej, ktora
trwa do dnia dzisiejszego, mozna wykaza¢ spadek
intensyfikacji prowadzonych archeologicznych
prac badawczych, w poréwnaniu z okresem wcze-
$niejszym. Dotyczy to zarowno badan wykopa-
liskowych, jak i prac prowadzonych metoda
powierzchniowa.

Gléwnym, widocznym miejscem badan w tym
okresie, jest stanowisko nr 2 w Nowej Biale;j.
Prowadzone od lat 90. XX w. prace wykopali-
skowe na stanowisku jaskiniowym w Oblazowej,
dostarczyly dowodow na obecnos¢ w Pieninach
neandertalczyka (np. Valde-Nowak 2003a; 2008:
136-138). W trakcie badan stwierdzono réwniez
obecnos¢ materialow gornopaleolitycznych, przy-
porzadkowanych do kultur: szeleckiej, oryniackiej
i pavlovskiej (ze stynnym bumerangiem), a takze
epigraweckiej badz magdalenskiej (Valde-Nowak

Gora Popieska

e

Fot. 1. Stanowisko pdéznopaleolityczne w Sromowcach Wyznych

Phot. 1. Late Paleolithic site in Sromowce Wyzne

2003b; 2008: 138—-140; Valde-Nowak i in. 1995:
11-13).

Kolejnym, waznym punktem zwrotnym dla
archeologii tych terenow byto zakonczenie wyko-
paliskowych prac badawczych przed powstaniem
Zbiornika Czorsztynskiego. Dotychczas publi-
kacji doczekato si¢ stanowisko nr 5 w Maniowach
(gm. Czorsztyn), ktore bylo nowozytnym, przyko-
Scielnym cmentarzyskiem (Chudzifiska 1998).

Nalezy wspomnie¢ takze o drobnych pra-
cach na Zamku Pieniny (Karwowski 2006: 112),
wykopaliskach przy kosciele sw. Stanistawa we
Frydmanie, gdzie odkryto nawarstwienia i zabytki
przynalezne do $redniowiecza (Niemiec 2012),
czy tez badania przedinwestycyjne przy murze
kosciota §w. Bartlomieja Apostola w Niedzicy
(Wawrzczak 2010).

Liczba badan powierzchniowych znacznie
spadta. Do nich mozna zaliczy¢ wizytacje¢ jaskini
Walusiowej Jamy na terenie Pieninskiego Parku
Narodowego, gdzie w rynnie erozyjnej znajdu-
jacej si¢ na pdinoc od Jaskini odkryto drapacz,
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'Zapora na Zbiorniku
Sromowieckim

Fot. 2. Stanowisko sredniowieczne i nowozytne w Sromowcach Wyznych

Phot. 2. Medieval and modern period site in Sromowce Wyzne

ktory swymi cechami nawiazuje do gdrnego pale-
olitu (Valde-Nowak 2008: 142—-144). W trakcie
badan wykopaliskowych przy frydmanskim
kosciele przeprowadzono niewielkie badania
powierzchniowe w okolicy, odkrywajac mate-
rialy pradziejowe i $redniowieczne (Niemiec
2012: 11-12), a w Matych Pieninach zinwenta-
ryzowano i wprowadzono na karty AZP sztolnie
w Szlachtowej, gdzie stwierdzono pozostatosci
po nowozytnych pracach gorniczych (Wawrz-
czak 2009).

WSPOLCZESNE BADANIA POWIERZCHNIOWE
NA TERENIE PIENIN

Zatozenia metodyczne

Archeologiczna penetracja powierzchniowa
trzyma si¢ pewnych zasad, ktore zostaty okre-
$lone doswiadczeniem prac terenowych w XIX
i XX stuleciu (np. Tunia 1997). Pomimo wszel-
kich ograniczen, jakie sq zwiazane z ta metoda

badan (m.in. Czerniak 1996: 40; Kowalewska-
Marszatek 2000: 263), jest ona podstawag do
wnioskowan o charakterze osadniczym (np.
Kowalewska-Marszatek 2000: 263; Kruk 1997:
267; Kurnatowski 1973: 14).

W latach 70. XX w. doszto do stworzenia
uniwersalnej karty AZP (Archeologiczne Zdjgcie
Polski), ktora jest wypelniana przez osoby pro-
wadzace badania terenowe (Mazurowski 1981).
Zawiera ona m.in.: dane administracyjne stano-
wiska, usytuowanie miejsca w terenie, czy tez
potencjalne zagrozenia dla stanowiska.

Przeprowadzana prospekcja archeologiczna
na zakreslonym obszarze badan byla realizowana
zgodnie z metodyka badan powierzchniowych.
W pierwszej kolejnosci polegala na wczesniej-
szej kwerendzie zrédlowej, a nastgpnie na wyjsciu
w teren. Przejscie obejmowato kazdy fragment
obszaru Pienin Wtasciwych i Matych Pienin, ktory
zostal zakreslony w programie badan (Ryc. 1).
W chwili znalezienia artefaktow na powierzchni
ziemi, byly one podjete i odpowiednio opisane.



122 Pieniny — Przyroda i Czlowiek 12, 2012

Zidentyfikowane stanowisko zaznaczano na
mapie a jego pozycj¢ precyzyjnie okreslono przy
pomocy odbiornika GPS i wczytywano do mapy
cyfrowej. Na koniec wypelniano karte AZP.

Do badan powierzchniowych najbardziej
nadajg si¢ pola uprawne pozbawione roslinnosci
i pokrywy $nieznej, dlatego tez prace realizowane
s3 poza miesigcami wegetacji, czyli w okresach
marzec — kwiecien i pazdziernik — grudzien. Nie-
stety tylko niewielki fragment terenu jest wolny
od zwartej roslinnosci. W ostatnich latach pola
wczesniej uzytkowane rolniczo zarastaja (For-
czek-Brataniec 2010: 272). ROwniez obszar
Pieninskiego Parku Narodowego pokrywa
w znacznej wigkszosci zwarta roslinno$é. Mimo
tej przeszkody, takze i te tereny objeto bada-
niami. Las prowadzi do petryfikacji dawnych
form krajobrazowych, np. kurhanéw i grodzisk
(Gedl 1998: 36; Ginalski 1998: 19). W takich

il 4

miejscach zabytki moga by¢ zauwazone w kreto-
winach lub wykrotach i réwniez byly zaznaczane
na karcie i mapach AZP.

Uzyskiwany ta drogg materiat archeologiczny
byl na biezaco opracowywany.

Wykorzystywane urzqgdzenia i mapy

W trakcie badan terenowych wykorzystywano
odbiornik GPS z wgranymi mapami cyfrowymi,
papierowe ortofotomapy i mapy przegladowe.

Dzi¢ki uprzejmosci dyrekcji PPN w badaniach
terenowych wykorzystywano dane tworzace mape
cyfrowa: warstwy tematyczne (m.in. rzeki, drogi,
zbiorowiska roslinne) w formacie ESRI Shape-
file (SHP) oraz zdjg¢cia lotnicze (ortofotomapy).
Jednoczesnie korzystano z map w formie papie-
rowej w skali 1: 10 000 oraz ortofotomapy w skali
1: 5000. Pozwalaja one na precyzyjne naniesienie
odkrytych stanowisk.

Ryec. 2. Lokalizacja stanowiska pdéznopaleolitycznego w Sromowcach Wyznych

Fig. 2. The location of the late Paleolithic site



M. Wawrzczak & T. Profus: Archeologiczne badania powierzchniowe w Pieninach 123

Ryec. 3. Lokalizacja stanowiska $redniowiecznego i nowozytnego w Sromowcach Wyznych

Fig. 3. The location of the medieval and modern period site

Do okreslania wspotrzednych geograficznych
stanowisk archeologicznych wykorzystywano
odbiornik GPS firmy Ashtech — MobileMapper
10, przeznaczony do zastosowan GIS. Urzadzenie
zapewnia doktadno$¢ pomiaru na poziomie 2—3 m
(w zaleznosci od istniejacych warunkow).

W trakcie pomiaréw oraz opracowania
wynikow, wykorzystywano oprogramowanie
GIS — Digi Terra Explorer 6 w wersji mobilnej
i stacjonarnej. Przed kazdym wyjsciem w teren
wgrywano cyfrowa mape¢, udostgpniong przez
PPN. Specjalnie na potrzeby pomiaréw utworzono
dodatkowa warstw¢ SHP wraz z odpowiednia
tabela atrybutéw, w ktdrej zapisano podstawowe
informacje o nowo stwierdzonym stanowisku.
Tak przygotowany projekt wgrywano do odbior-
nika GPS.

Zastosowanie odbiornika GPS wraz z oprogra-
mowaniem pomiarowym GIS umozliwia pomiar
pozycji dowolnej liczby stanowisk archeolo-
gicznych wraz z informacjami opisowymi oraz
doktadna lokalizacj¢ miejsca znalezienia artefaktu

na tle wgranej cyfrowej mapy podktadowej. Do
stanowiska zinwentaryzowanego w pOWYZSZy
sposdb mozna w pdzniejszym terminie powrdcic
i odnalezé¢ je w terenie. Powyzsze dane beda
wykorzystywane do tworzenia map tematycznych
oraz przeprowadzenia analiz przestrzennych.

Pierwsze wyniki

Badania rozpoczgto z poczatkiem marca 2012
roku. W zwiazku z dtugim zaleganiem pokrywy
$nieznej w rejonie Czorsztyna zdecydowano sig¢
rozpocza¢ penetracj¢ od Sromowcoéw Wyznych.
Do chwili opublikowania niniejszego tekstu
odkryto kilka stanowisk archeologicznych:
Stanowisko poznopaleolityczne w Sromow-
cach Wyznych na polu za Gora Popieska (Fot. 1):
(20.336 E, 49.413 N, wys. 586 m n.p.m.) (Ryc. 2).
W trakcie badan na przestrzeni ok. 25 m? zloka-
lizowano 22 wyroby z radiolarytu, ktére mozna
faczy¢ z péznym paleolitem (Ryc. 4a—c). Jest
to najprawdopodobniej kontynuacja stanowiska
nr 8, w ramach ktorego odkryto podczas badan
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Ryc. 4. Wybor zabytkow z badan powierzchniowych: a—c pdzny paleolit, d—g sredniowiecze i okres nowozytny

Fig. 4. The selection of the artefacts from the study surface: a—c Late Palaeolithic, d—g medieval and modern period
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wykopaliskowych z lat 80. XX w. materiaty
mieszczace si¢ typologicznie w ramach kultury
magdalenskiej.

Stanowisko Sredniowieczne i nowozytne
w Sromowcach Wyznych odkryto na duzej
przestrzeni pol ornych, ktére zajmuja obszar
powyzej Dunajca (Fot. 2) (20.336 E, 49.408 N,
wys. 552 m n.p.m.) (Ryc. 3). Podczas penetracji
powierzchniowych odkryto na tym terenie kil-
kadziesiat fragmentéw naczyn ceramicznych,
ktore nalezy taczy¢ z przedziatem czasowym
sredniowiecze — okres nowozytny (Ryc. 4d—g).
Stanowisko znajduje si¢ w poblizu dawnej drogi
krolewskiej (obecnie pod wodami Zbiornika Sro-
mowieckiego), prowadzacej na Wegry i w poblizu
miejsca o nazwie lokalnej Karczmiska.
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SUMMARY

The archaeological survey in the area of the
Pieniny Wtasciwe and the Male Pieniny Mts.
were undertaken in order to verify the old
archaeological discoveries and to discover new
archaeological sites. The geographical range of
the study was limited by the lake Czorsztyn in the
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west, the Dunajec river and the Polish border in
the south and east. The northern limit line of the
research was established along the route number
969 (Kroscienko — Nowy Targ and the Grajcarek
stream) (Fig. 1).

Previous excavations in the Pieniny area led to
the discovery of artifacts dating from the middle
Paleolithic to the modern period. At the same
time, there have never been any comprehensive
surface studies carried out in this part of the
area. The archaeological research covered only
some selected areas, therefore the author made
an attempt to expand the studies into this kind of
research.

The archaeological study was carried out in
accordance with generally accepted standards for
surface research that had been created for archae-
ology in the 70’s of the 20" century. As a result
of field prospecting, the Archaeological Picture of
Poland will be completed and the positions of the
research sites will be marked on paper and digital
maps (using GPS).

The first findings are very promising. Late
Paleolithic artifacts (Fig. 4a-c) were found in the
field behind Popieska Mountain (Fig. 2, phot. 1),
whereas the artifacts from the medieval and modern
periods (Fig. 4d-g) were discovered in the fields
over the valley of the Dunajec (Fig. 3, phot. 2).
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Powolanie Rady Pieninskiego Parku Narodowego
I kadencji 1955-1959 oraz jej pierwsza sesja
w dniu 15 wrzesnia 1955 r.

The formation of the Pieniny National Park Council for the first term of Office
in 1955-1959 and its first session on 15 September 1955
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Abstract. The article presents the early history of the Pieniny National Park
Council — an advisory body to the Director on the Park management. The paper
discusses legal situation, rules, scope and members of the Council. The author
also describes the first session of the Council, which was the opportunity to
discuss the problems that the Park faced during the first year of its activity.
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WSTEP

Artykut przedstawia poczatek dziatalnosci Rady
Pieninskiego Parku Narodowego (PPN) i ma
na celu zachowanie dla przysziosci relacje z jej
pierwszego posiedzenia, ktore odbyto sig w 1955 1.
Protokét z sesji, z ktoérego w gltownej mierze
czerpano informacje do niniejszego artykutu,
nie tylko odzwierciedlal pracg Rady, ale takze
dzialalnos¢ catego Parku ze wzgledu na dota-
czane sprawozdania dyrektora oraz poruszane
na forum Rady problemy. Praca przedwojen-
nego odpowiednika Rady, czyli Komisji Parku,
byta powszechnie znana dzigki ukazywaniu si¢
drukiem protokoldw z sesji. Po wojnie zanie-
chano tego dobrego zwyczaju, wigc dokumen-
tacja ze spotkan tkwi nieznana w archiwum Parku
a starsza jej czg$¢ powinna znajdowac si¢ takze
w archiwum ministerialnym i Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody.

Artykut zawiera rowniez krdtka histori¢ Rady,
jej umocowanie prawne, zakres dzialania oraz
relacje z pierwszego posiedzenia.

HISTORIA I UMOCOWANIE PRAWNE RaDY PPN

Przedwojennym odpowiednikiem Rady Pienin-
skiego Parku Narodowego z 1955 r. byta Komisja
Parku Narodowego w Pieninach, ktéry powstat
w 1932 r.!. Wplyw Komisji na dziatalno$¢ Parku
byt znaczny, poniewaz kierownik Parku zdawat
przed nia sprawozdanie ze swojej dziatalnosci.
Duze uprawnienia Komisji s zaskakujace, tym
bardziej, ze Komisja nie powstata na bazie zadnego
aktu prawnego?, tylko w oparciu o ,,Regulamin

Rozporzqdzeniu Ministra Rolnictwa z dnia 21 maja 1932 r.
o utworzeniu Parku Narodowego w Pieninach (M.P. nr 123
z dn. 1 czerwca 1932 r., poz. 156).
Brak odpowiednich zapiséw w cytowanym powyzej
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Komisji Parku Narodowego w Pieninach”,
zatwierdzony przez Ministra Rolnictwa i Reform
Rolnych?. Szczegdtowe protokoty z posiedzen
Komisji ukazywaly si¢ od 1933 r. w kolejnych
tomach ,,Ochrony Przyrody” i stanowia obecnie
podstawowa wiedz¢ o dziatalno$ci Komisji
i dyrekcji Parku przed druga wojng swiatowa.

Po wojnie nowa ,,Ustawa o ochronie przy-
rody” z 1949 r. takze nie zawierala przepiséw
okreslajacych powotanie rad parkéw narodo-
wych. Byla tylko zapowiedz ,ustanowienia pod-
leglej Ministrowi Lesnictwa wiadzy, powolanej
do sprawowania zarzqdu parku narodowego,
oraz okreslenie jej zakresu dzialania™*. Prawdo-
podobnie na tej podstawie rozporzadzenie o utwo-
rzeniu Pieninskiego Parku Narodowego z 1954 r.
zawieralo stwierdzenie o dyrektorze, jako spra-
wujacym zarzad nad Parkiem oraz o Radzie
Parku, jako organie doradczym dyrektora Parku
w zakresie zarzadzania’. W tymze rozporzadzeniu
okreslono réwniez, ze Rad¢ powoluje Minister
Lesnictwa, w jej sktad wchodza przedstawiciele
nauki, zainteresowanych instytucji oraz tereno-
wych organéw wiladzy panstwowej i ze Minister
ma okresli¢ zakres dziatania, sktad i organizacje
Rady Parku®.

Rady zaczely funkcjonowaé w oparciu o akt
najwyzszej rangi, czyli ustawe, dopiero od 16
pazdziernika 1991 r., kiedy uchwalono druga po
wojnie ustawe o ochronie przyrody. Woéwczas
rady otrzymaly przymiotnik ,,naukowe™’. Z krotka

Rozporzqdzeniu o utworzeniu Parku Narodowego w Pieni-
nach oraz w Ustawie z dnia 10 marca 1934 r. o ochronie
przyrody (Dz.U. 1934 nr 31 z dn. 13 kwietnia 1934 r.,
poz. 274).

Zatacznik 1 do Protokolu z posiedzenia Komisji Parku Nar-
odowego w Pieninach w dniach 3-go i 4-go pazdziernika
1933 . w Kroscienku nad Dunajcem, ,,Ochrona Przyrody”
1933, 13: 159.

Art. 14, ust. 2 pkt 5 Ustawy o ochronie przyrody, Dz.U. nr
25 z dn. 7 kwietnia 1949 r. poz. 180.

Na podstawie §16 ust. 1 i §17 ust. 1 Rozporzqdzenia
Rady Ministrow z dnia 30 pazdziernika 1954 r. w sprawie
utworzenia Pieninskiego Parku Narodowego (Dz. U. nr 4
z dn. 4.02.1955 1., poz. 24).

Tamze, §17.

Art. 11 pkt 3 i art. 16, ust. 4 Ustawy z dnia 16 pazdziernika
1991 r. 0 ochronie przyrody, Dz.U. nr 114 z dn. 12 grudnia
1991 r. poz. 492.

w

< o

przerwa bez tego przymiotnika Rady Naukowe
funkcjonuja pod ta nazwa do tej pory.

POWOLANIE I REGULAMIN RaDy PPN

Rade¢ Pieninskiego Parku Narodowego powotat
Minister Lesnictwa zarzadzeniem nr 246 z dnia
21 lipca 1955 r.8. Rada byla organem dorad-
czym dyrektora w zakresie zarzadzania Parkiem,
w ktorej sktad wchodzili przedstawiciele nauki
i zainteresowanych instytucji oraz przedstawiciele
terenowych organéw wiadzy pafistwowe;j’.

Do zakresu dziatania Rady nalezato'?:

1) inicjowanie prac naukowo-badawczych,

2) opiniowanie planow pracy oraz preliminarzy
wydatkéw 1 dochodow,

3) wydawanie opinii w sprawach dotyczacych
dziatalno$ci naukowej i gospodarczej Parku,
prowadzenia muzeum przyrodniczego oraz
sposobdw wykorzystania terendw Parku,
w szczegdlnosci dla celow turystycznych,

4) wydawanie opinii w przypadkach okreslonych
w rozporzadzeniu o utworzeniu Parku,

5) stawianie wnioskow w sprawach Parku z wta-
snej inicjatywy,

6) wydawanie opinii w innych sprawach, doty-
czacych dziatalnosci Parku, stosownie do
zlecenia Ministra Les$nictwa (ML), Komisji
Panstwowej Rady Ochrony Przyrody (PROP)
lub Prezydium Wojewodzkiej Rady Narodowej
(WRN), albo na wniosek dyrektora Parku.

W sktad Rady mieli wchodzi¢!':
1) czterej przedstawiciele powotani przez ML,
w tym trzej na wniosek PROP i jeden na

wniosek Instytutu Badawczego Lesnictwa
(IBL),

Zarzqdzenie nr 246 Ministra Lesnictwa z dnia 21 lipca
1955 roku w sprawie powolania Rady Pieninskiego Parku
Narodowego, msk. 1 s., zal. 2 s., [Archiwum PPN].

Na podstawie §17 Rozporzqdzenia Rady Ministrow
z dnia 30 pazdziernika 1954 r. w sprawie utworzenia
Pieninskiego Parku Narodowego (Dz. U. nr 4 poz. 24
z dnia 4.02.1955 r.).

Na podstawie §1 Regulaminu Rady Pieniniskiego Parku
Narodowego (zalacznik do Zarzqdzenia nr 246 Ministra
Lesnictwa z dnia 21 lipca 1955 r. [Archiwum PPN].

Na podstawie §2 Regulaminu Rady; pisownia oryginalna.
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2) przedstawiciel Zaktadu Ochrony Przyrody

PAN w Krakowie,

3) dwoch przedstawicieli Prezydium Powiatowe;j

Rady Narodowej w Nowym Targu,

4) przedstawiciel Polskiego Towarzystwa Tury-
styczno-Krajoznawczego (PTTK),

5) Wojewddzki konserwator przyrody,

6) dyrektor Parku'2.

Przewodniczacego i jego zastepce powotywat
minister.

Przewodniczacym pierwszego sktadu Rady
zostal mgr inz. Stanistaw Smolski, ktory jeszcze
przed II wojng swiatowa byl ostatnim z trzech
kierownikow Parku Narodowego w Pieninach!?
(Fot. 1). Po wojnie pehit urzad wojewodzkiego
konserwatora przyrody w Krakowie (1953-1962),
stad jego obecnos¢ w sktadzie Rady. Zastgpca
przewodniczacego zostat prof. Roman Wojtusiak
— etolog zwierzat, entomolog i oceanograf z Uni-
wersytetu Jagiellonskiego, znany przed wojna
konstruktor hetmu nurkowego, dzigki ktéremu
stal si¢ pionierem polskiej fotografii podwodne;j.
Kolejni trzej cztonkowie Rady takze reprezento-
wali nauke. Postacia najbardziej kojarzong z Pie-
ninami jest prof. Walery Goetel — geolog, dzialacz
Panstwowej Rady Ochrony Przyrody, ktdry wspot-
tworzyt Park Narodowy w Pieninach i przewodzit
Komisji Parku — przedwojennego pierwowzoru
Rady PPN. Prof. Gerard Ciotek byt architektem,
historykiem sztuki ogrodowej i planista ogroddw,
kierowal Katedra Planowania Przestrzennego na
Politechnice Krakowskiej. Doc. Jan Kornas byt
wybitnym badaczem flory polskiej, pdzniejszym
profesorem i dyrektorem Instytutu Botaniki Uni-
wersytetu Jagiellonskiego.

Pozostali czlonkowie, jak nakazywalt regu-
lamin Rady, byli przedstawicielami réznych
instytucji i organizacji: mgr inz. Ludwik Kulig

12 Powotanie dyrektora Parku w skiad Rady wydaje sig
dziwne, poniewaz wedlug ustawy Rada miata by¢ organem
doradczym tegoz dyrektora.

Kierownikami Parku Narodowego w Pieninach byli:
inz. Tadeusz Owczarzak (1932-1935), inz. Jozef Tiirkott
(1935-1936) oraz inz. Stanistaw Smolski (1936-1939).
Obowiazki lesniczego a nastegpnie kierownika lesnictwa,
obejmujacego teren przedwojennego Parku, w latach 1944—
1953 pefnit jego przedwojenny sekretarz inz. Wiodzimierz
Walczenko.

Fot. 1. Mgr inz. Stanistaw Smolski — pierwszy Przewodni-
czacy Rady Pieninskiego Parku Narodowego (1955-1990),
(ze zbioréw Pieninskiego PN)

Phot. 1. M. Eng. Stanistaw Smolski — the first Chairman of the
Pieniny National Park Council (1955-1990), (from the collec-
tions of the Pieniny NP)

byt prawdopodobnie przedstawicielem IBL, Jozef
Noworolnik i Wojciech Patka byli przedstawicie-
lami Prezydium Powiatowej Rady Narodowe;j
w Nowym Targu, mgr Wiadystaw Krygowski
przedstawicielem PTTK oraz mgr inz. Janusz
Zaremba — pierwszym po wojnie dyrektorem
Parku (Fot. 2).

Regulamin okreslat dtugo$¢ kadencji na trzy
lata'®, lecz poszczegdlni czionkowie mogli by¢
odwotani przez ministra przed uptywem tego
okresu. Rada miala pracowac¢ bardzo intensywnie,
bo przynajmniej raz na kwartat, a gdy bylaby taka
potrzeba — to nawet czgsciej. Posiedzenia mogt
zwolywaé przewodniczacy, takze na wniosek
ministra, Prezydium WRN, dyrektora Parku

14 Rada funkcjonowata 4 lata i 3 miesiace (od 21 lipca 1955 .
do 23 pazdziernika 1959 r.).
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Fot. 2. Mgr inz. Janusz Zaremba — pierwszy powojenny
dyrektor Pieninskiego Parku Narodowego (1955-1962),
(ze zbioréw Pieninskiego PN)

Phot. 2. M. Eng. Janusz Zaremba — the first post-war Director
of the Pieniny National Park (1955-1962), (from the collec-
tions of the Pieniny NP)

oraz przynajmniej polowy cztonkéw Rady. Na
zaproszenie przewodniczacego mogli bra¢ udziat
z glosem doradczym: przedstawiciele Minister-
stwa Lesnictwa, PROP, instytucji naukowych,
zainteresowanych witadz terenowych, organizacji
spolecznych, politycznych i zawodowych oraz
pracownicy Parku. Ciekawostka jest, ze podczas
glosowania nad uchwatami, w razie réwnosci
glosow, rozstrzygajacym byl glos przewodni-
czacego. Uchwaly zapadaty zwykla wigkszoscia
glosdw, przy obecnosci co najmniej potowy jej
cztonkow, w tym przewodniczacego lub zastepcey.
Protokoty z posiedzen, oprocz przechowywania
w dyrekcji Parku, powinny by¢ przesytane do
PROP i Zarzadu Ochrony Przyrody w Mini-
sterstwie Le$nictwa w ciagu dwoch tygodni.
W okresie dziatalnosci Rady w latach 1955-1959
zorganizowano 12 sesji.

PiIERWSZA SESJA Rapy PPN
W DNIU 15.09.1955 Rr.

Posiedzenie odbyto si¢ w Kroscienku, najpraw-
dopodobniej w przedwojennej siedzibie Parku
Narodowego w Pieninach przy ul. Jagiellonskiej
107'5 (Fot. 3). Wszystko, co wiadomo o tym posie-
dzeniu, pochodzi z jednego dokumentu, jakim jest
protokdt sporzadzony przez pracownika PPN Bar-
bare Zukowska, podpisanego przez dyrektora mgr
inz. Janusza Zarembe!®.

Na sesj¢ zaproszonych bylo w sumie 48
0séb, lecz uczestniczyly w niej 24 osoby, w tym
7 (sposrdd 10) cztonkéw Rady, 15 zaproszonych
gosci i 2 pracownikow Parku (Zat. 1)'7. Sposrod
cztonkow Rady swoja nieobecnos¢ usprawiedli-
wili: prof. R. Wojtusiak i prof. W. Goetel z powodu
choroby, a doc. J. Kornas z powodu wyjazdu do
Zwiazku Radzieckiego. Sposrdd gosci nie przy-
byli na sesj¢ m.in.: stynny botanik, wspottworca
Parku prof. Wiadystaw Szafer, Wojewodzki
Konserwator Zabytkéw w Krakowie dr Hanna
Pienkowska i geolog dr Krzysztof Birkenmajer.
Na sesji nie pojawili si¢ reprezentanci zaproszo-
nych instytucji: Ministerstwa Lesnictwa, Zarzadu
Ochrony Przyrody, PPTK w Krakowie, Rejonu
Lasow Panstwowych w Zakopanem, Komitetu
Powiatowego PZPR w Nowym Targu i POP
PZPR w Kroscienku!'®.

Sesj¢ Rady otworzyt jej przewodniczacy inz.
Stanistaw Smolski. Ze wzglgdu na wartos¢ histo-
ryczng inauguracyjnego przemowienia, przyto-
czono w catosci jego pelne brzmienie!®.

Nieruchomos$¢ zakupiona na potrzeby Parku Narodowego
w Pieninach od przedstawiciela oddzialu Philipsa we
Lwowie dr Ratziga.

Protokol z I sesji Rady Pieninskiego Parku Narodowego,
odbytej w dniu 15. wrzesnia 1955 r. w Kroscienku nad
Dunajcem, m-pis, 12 s., Kroscienko n.D. 1955 [Archiwum
PPN].

Na podstawie listy obecnosci — zat. nr, 1 Protokotu z I sesji
Rady Pieninskiego Parku Narodowego... [Archiwum
PPN].

PZPR — Polska Zjednoczona Partia Robotnicza sprawowata
w tym czasie dyktatorska wiadza nadrze¢dna, POP — Pod-
stawowa Organizacja Partyjna.

Prawdopodobnie jego tres¢ zostata wpisana in ekstenso do
Protokotu z 1 sesji Rady Pieninskiego Parku Narodowego...
Pisownia oryginalnie zachowana.
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Fot. 3. Budynek dyrekcji Pieninskiego Parku Narodowego przy ul. Jagiellonskiej w Kroscienku n.D. lata 50-60. XX w.,
(ze zbioréw Pieninskiego Parku Narodowego)

Phot. 3. Headquarters of the Pieniny National Park at Jagielloriska Street in Kro$cienko n.D. 50s—60s of 20™ century, (from the

collections of the Pieniny NP)

PRZEMOWIENIE S. SMOLSKIEGO??

Obywatelki i Obywatele! Rozporzqdzenie Rady
Ministrow z dnia 30-go pazdziernika o utworzeniu
Pieninskiego Parku Narodowego zamknelo diugi,
bo bez mata pot wieku trwajqcy okres Zmudnych
prac, usilnych staran i walk o utworzenie Pie-
ninskiego Parku Narodowego. Prace te starania
i walki prowadzone w Polsce przedwojennej,
w owczesnych warunkach ustrojowych, mogly
doprowadzi¢ tylko do polowicznego zalatwienia
sprawy, a mianowicie do utworzenia w r. 1932
w ramach lasow panstwowych jednostki admi-
nistracyjnej szczegolnej p.n. ,,Park Narodowy
w Pieninach”. Dopiero w Polsce Ludowej, kiedy
zrozumienie wielkich zadan ochrony przyrody

20 Zachowana oryginalna pisownia.

znales¢ [sic!] moglo pelny wyraz, moglismy osiq-
gnqc zrealizowanie naszych dqzen tj. uzyskanie
podstaw prawnych dla Pieninskiego Parku Naro-
dowego w postaci Rozporzqdzenia Rady Mini-
strow, wydanego na podstawie nowej, postepowej
ustawy o ochronie przyrody. Zywimy wskutek tego
glebokq wdziecznosé dla wiladz naczelnych Polski
Ludowej, a zwlaszcza dla Ministra Lesnictwa ob.
Dqb-Kociola, sprawujqcego naczelng wiadze
ochrony przyrody w Polsce, za ten doniosty akt
zamykajqcy ostatecznie pierwszy i najwazniejszy
okres w dziejach Pieninskiego Parku Naro-
dowego.

Jednoczesnie jest naszym obowiqzkiem pod-
kreslenie ogromnych zastug ludzi, ktorzy z takim
samozaparciem i poSwieceniem walczyli przez
pot wieku o zabezpieczenie dla narodu polskiego
wspaniatej przyrody Pienin. Mysle tu przede
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wszystkim o prof. dr. Wiladystawie Szaferze, ktory
w czasach, kiedy idea ochrony przyrody byla
dla olbrzymiej wiekszosci spoleczenstwa pustym
dzwiekiem i ,,glosem wolajqcym na puszczy”,
pierwszy rzucil mysl utworzenia w Pieninach
parku narodowego i mysl te konsekwentnie
wcielal w zycie, az do zwycieskiego konca. Mysle
tu rownoczesnie o prof. Walery Goetlu, ktory jako
delegat Panstwowej Rady Ochrony Przyrody dla
spraw gorskich parkéow narodowych, polozyl
szczegolnie wielkie zastugi nad utworzeniem Pie-
ninskiego Parku Narodowego. Prof. Goetel nie
szczedzil nigdy trudu, jakze czesto zdawalo sie, ze
beznadziejnego i zawsze znajdowal sie w miejscu,
gdzie jego pomoc w walce o park narodowy byla
potrzebna. Pragnalbym rowniez, by niezapomnianq
zostala praca cichego i skromnego czlowieka,
dzis juz niezyjqcego i calkowicie zapomnianego,
ktory zwlaszcza w ostatnim okresie staran o park
narodowy w Pieninach mysli wielkich hetmanow
mrowczq praca sztabowq w realne przyoblekal
ksztalty. Mysle tu o inz. Jozefie Kostyrce, kierow-
niku Oddziatu rezerwatow w Instytucie Badaw-
czym Lesnictwa, gorqcym milosniku przyrody
Pienin, ktoremu Pieninski Park Narodowy nie-
zmiernie wiele zawdziecza.

Wszystkim wymienionym przeze mnie, a row-
niez tym wielkim rzeszom bezimiennych, ktorzy
stowem i czynem przyczynili sie do zrealizowania
wielkiego dziela, jakim jest Park Narodowy, imie-
niem Rady Parku oraz w imieniu niezliczonych
rzesz milosnikow wspanialej przyrody Pienin
pozwalam sobie zlozy¢ hold i serdecznie stowa
podzieki.

Mowiqc na wstepie, iz otwieram pierwsze
posiedzenie Rady Pieninskiego Parku Naro-
dowego, wyrazilem sie niezupelnie scisle.
Z formalnego punktu widzenia jest ono pierwsze.
Faktycznie jednak jest to jej pierwsze powojenne
posiedzenie. W okresie przedwojennym bowiem
pracowala tutaj pierwsza na Swiecie instytucja
tego rodzaju p.n. ,,Komisja Parku Narodowego
w Pieninach”. Powolana do zycia w 1937 r. pod-
jela ona — cytuje tu wyciqg z przemowienia jej
przewodniczqcego — ,, trud organizowania inicja-
tywy spolecznej w zakresie wyszukiwania drog
do jak najpelniejszego wykorzystania walorow
naukowych, estetycznych i turystycznych Parku
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Narodowego w Pieninach”. W sklad tej Komisji
wchodzili najwybitniejsi przedstawiciele polskiej
nauki jak prof. dr. Wiadystaw Szafer, prof. dr.
Jerzy Smolenski, prof. dr Walery Goetel i prof.
dr. Michal Siedlecki, przedstawiciele Minister-
stwa Oswiaty, PT.T. i miejscowego spoleczen-
stwa. Komisja odbyla szereg posiedzen, przy czym
na podkreslenie zasluguje wspolne posiedzenie
komisji polskiego i slowackiego Parku naro-
dowego w Pieninach, ktore odbylo sie w duchu
szczerej przyjazni i wspolpracy w dniu 8 i 9
stycznia 1934 r. w Krakowie.

Z wymienionych przeze mnie stalych czlonkow
Komisji — prof. dr. Jerzy Smolenski i prof. dr.
Michal Siedlecki oraz inz. Jozef Kostyrko nie
nalezq juz do swiata zyjqcych. Prosze zebranych,
aby minutq milczenia uczcili pamiec¢ zastuzonych
bojownikow o ochrone przyrody Pienin.

Prace Komisji Parku Narodowego, ktora wcig-
gala na sale obrad organizacje spoleczne i przed-
stawicieli miejscowego spoleczenstwa, staly sie
jakby ,,sejmem” Parku Narodowego i odegraly
ogromne znaczenie dla rozwoju prac naukowych,
turystyki i ochrony przyrody Pienin.

Mam nadzieje, iz prace obecnej Rady Pienin-
skiego Parku Narodowego, ktore rozpoczynajq
sie w warunkach ustroju socjalistycznego, a wiec
nierownie bardziej korzystnych dla ochrony przy-
rody, przyczyniq sie do jeszcze wiekszego zabez-
pieczenia i wykorzystania skarbow przyrody
Pienin dla dobra nauki polskiej i polskich mas
pracujqcych.

W tej mysli oglaszam pierwsze posiedzenie
Rady Pieninskiego parku Narodowego :za
otwarte.

SPRAWOZDANIE DYREKTORA PARKU

Mgr inz. Janusz Zaremba przedstawil dziatal-
nos$¢ PPN za okres od 1 maja do 15 pazdziernika
1955 r.2!. Nie omieszkat wspomnie¢ o 1921 roku,
kiedy to dwczesna Panstwowa Komisja Ochrony
Przyrody, pod przewodnictwem prof. W. Szafera,
postawita wniosek o utworzenie w Pieninach
parku narodowego. Przypomnial rok 1930, gdy

2l Zalacznik nr 2 do Protokotu z I sesji Rady Pieninskiego
Parku Narodowego... [ Archiwum PPN].
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wykupiono 736 ha gruntéw i dzien 31 sierpnia
tegoz roku, w ktéorym Polskie Towarzystwo
Tatrzanskie zorganizowato uroczystos¢ proklamo-
wania Parku Narodowego w Pieninach. W dniu
22 maja 1932 r. w Monitorze Polskim ukazato si¢
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa, na mocy kto-
rego utworzono park narodowy, jako szczegdlng
jednostke organizacyjng w ramach administracji
Lasow Panstwowych. Histori¢ tworzenia Parku
zakonczyt na dniu 21 kwietnia 1955 r., kiedy
podpisano protokot zdawczo-odbiorezy, w ktorym
Zarzad Ochrony Przyrody przejat od administracji
LP tereny Parku, prawnie funkcjonujacego juz od
1 stycznia tegoz roku.

W dniu sprawozdania, czyli 15 pazdzier-
nika 1955 r., Park posiadal powierzchni¢ okoto
2231 ha (wedlug rozporzadzenia), z czego na
wlasnos¢ Skarbu Panstwa przypadato 1276 ha,
nie uwzgledniajac obszaru okoto 161 ha, ktéry
zostal wylaczony pod budowe przysziej zapory
na Dunajcu oraz terené6w oddanych pod zarzad
Parku ze wzgledéw administracyjnych. Dyrektor
ocenil, ze granice sa w terenie przewaznie nie-
oznaczone, przedwojenne materiaty geodezyjne
w wigkszo$ci zaginety, wiec trzeba wykonaé
nowe pomiary. Teren Parku podzielono na dwa
le$nictwa: Pieniny i Czorsztyn. Personel sktadat
si¢ z dziewigciu pracownikdw etatowych: dyrek-
tora, st. ksiggowego, kustosza, dwoch lesniczych
i czterech straznikow oraz czterech nieetatowych
pracownikow: pracownika administracyjnego,
sprzataczke i dwdch sezonowych straznikéw prze-
ciwpozarowych w sezonie letnim. Znamiennym
jest, ze juz wtedy uposazenie pracownikéw Parku
bylo nizsze niz pracownikéow LP (brak premii
i deputatdw rolnych). Park posiadal tylko jeden
budynek administracyjny (wspomniana wczesniej
willa przy ul. Jagiellonskiej), w ktérym miescito
si¢ biuro, muzeum z pracownia i mieszkanie
dyrektora oraz mocno podniszczony budynek
w Sromowcach Wyznych Katach.

Dyrektor J. Zaremba podniost kwesti¢ po-
dzialu kompetencji dotyczacych zarzadzania
i wykonywania planéw na obszarze parku naro-
dowego. Instrukcja lesna przewidywata bowiem,
ze prowadzenie i finansowanie le$nych prac go-
spodarczych pozostawiono w gestii Rejonu LP
w Zakopanem, co stwarzato okreslone trudnosci,

choéby w podejsciu do zabiegow. W zwiazku z tym
dyrektor prosit Rad¢ PPN o przychylne zaopinio-
wanie wniosku o wylaczenie spod kompetencji
Rejonu spraw gospodarczych Parku. Informowat
tez, ze powazana przeszkoda w zarzadzaniu Par-
kiem jest brak srodka lokomocji, a korzystanie ze
$rodkow masowej komunikacji byto co najmnie;j
problematyczne. Dyrektor zwrdcit uwage na nie-
znajomos$¢ nowego rozporzadzenia o utworzeniu
Parku, nawet przez miejscowe wiladze.

Nastepnie dyrektor wymienit kilka tematow
badawczych, prowadzonych w Pieninach: prof.
Stawinski prowadzil badania nad zawarto$cia
witamin w kwiatach pieninskich tak, dr Bazyluk
z PAN w Warszawie kontynuowat badania nad
prostoskrzydtymi, mgr Maria Drzat z Zaktadu
Ochrony Przyrody PAN w Krakowie nad mor-
fologia Pienin, Janusz Nowak, skierowany przez
Instytut Botaniczny UJ w Krakowie, zbieral pie-
ninskie porosty a kustosz PPN Roman Zukowski,
w porozumieniu z Oddziatem Instytutu Zoologii
PAN w Krakowie, prowadzit badania nad faung
motyli. Prace badawcze mogty odbywac si¢ tylko
z ramienia panstwowych instytucji naukowych,
a do zlozenia odpowiedniego wniosku przez
zainteresowane osoby potrzebna byta opinia Rady
Parku. Osoby wystgpujace indywidualnie musiaty
uzyska¢ akceptacje Oddziatu Instytutu Zoologicz-
nego PAN (Polskiej Akademii Nauk) w Krakowie
i Zarzadu Ochrony Przyrody. Pomoc Parku dla
naukowcow polegata wtedy na wynajmowaniu
dwoéch pokoi goscinnych z siedmioma miej-
scami do spania, udostgpnianiu bardzo skromne;j
biblioteki naukowej i przydzielaniu przewod-
nika z wlasnego personelu. W Parku nie bylo
stacji meteorologicznej, wiec dyrekcja zwrocita
si¢ z prosba o zatozenie dwodch stacji wyzszego
rzedu: przy dyrekcji Parku i przy straznicy WOP
(Wojsk Ochrony Pogranicza) w Sromowcach
Niznych.

W 16-stronicowym sprawozdaniu dyrektora
PPN az 4 strony poswigcono muzeum, a takze
jego historii. W latach 1953—1954 dokonano reak-
tywacji muzeum, przeprowadzajac zabiegi kon-
serwatorskie, udostgpniajac publicznosci zbiory
i urzadzajac ,,prymitywnga” pracowni¢ konserwa-
torska. Dyrektor ubolewat jednak, ze okazy ento-
mofauny byly niefachowo zbierane. Zatrudnienie
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w Parku na stanowisku kustosza Romana Zukow-
skiego — specjalisty entomologa — spowodowato
pozytywne zmiany w ekspozycjach, zbiorach
i bibliotece naukowej. Stan zbioréw przedstawiat
si¢ nastgpujaco: geologia — 251 okazéw, botanika
— 1285, zoologia — 1400, ksiggozbidr — 605 wolu-
minéw. Frekwencja zwiedzajacych muzeum stale
wzrastata: w 1952 r. — 900 osob, 1953 r. — 1500,
1954 r. — 2100, 1955 r. (do 15.09) — 3300 oséb.
Dyrektor za gléwny czynnik hamujacy rozwdj
muzeum uwazat brak odpowiedniego pomiesz-
czenia (wtedy byly tylko trzy sale w budynku
dyrekcji, z opcja udostgpnienia pokoju goscin-
nego jako czwartej sali).

Dyrektor Parku juz wowczas zdawat sobie
sprawe, ze ruch turystyczny na szeroka skale
moze by¢ niebezpieczny dla ochrony przyrody
a za przyczyne tej obawy uznat matq swiadomosé
spoteczenstwa. Kilkakrotnie liczono wchodzacych
do Parku: w dni powszednie natgzenie osiagato
500-800 os6b, a w dni $§wiateczne 1000—1500
0s6b. Dyrektor szacowat, ze liczba zwiedzajacych
Park rocznie wyniosta minimum 120 000 osob.
Codziennie odnotowywano wypadki ,,chuligan-
stwa turystycznego”, a najwigkszym problemem
bylo zasmiecanie. W celu zwigkszenia §wiado-
mosci zwiedzajacych przeprowadzano spotkania
z kierownictwem instytucji organizujacych tury-
stom pobyt. Z kredytu w kwocie 900 zt czgsciowo
naprawiono $ciezki turystyczne, ale $rodkéw
zabraklto na wykonanie tablic informacyjnych
przy wejsciach na szlaki.

Za najwicksza atrakcje¢ turystyczna dla zwie-
dzajacych Pieninski Park Narodowy dyrektor uznat
,,Sptyw todkami” Przetlomem Dunajca. Dyrekcja
nie potrafita jednak nawiaza¢ dostatecznego kon-
taktu z Zarzadem Stowarzyszenia Flisakow Pie-
ninskich na Rzece Dunajcu, pomimo specjalnego
zapisu w rozporzadzeniu o nakazie uzgadniania
z dyrektorem Parku spraw zwiazanych z tury-
styka. Umowa Stowarzyszenia z PPiT Orbis?? stata
w sprzecznosci z §14 ust. 3 w/w rozporzadzenia,
moéwiacym o koniecznosci uzgadniania z dyrekcja
Parku wszelkich spraw zwiazanych z obstuga

22 Przedsigbiorstwem Podrozy i Turystyki Orbis, zalozone
we Lwowie w 1920 r. pod nazwa Polskie Biuro Podrézy
Orbis.

ruchu turystycznego na obszarze Parku. Poza
tym flisacy nie stosowali si¢ do wtasnego regula-
minu nakazujacego noszenie stroju regionalnego.
Do dnia 1 wrzesnia 1955 r. przewieziono przez
Przetom Dunajca 22 000 oséb, czyli o 15 000
mniej niz przed rokiem, co przypisano niesprzy-
jajacym warunkom atmosferycznym. Kiosk na
przystani w Czorsztynie na Kapusnicy byl nie-
wystarczajacy, poniewaz nie posiadal $wietlicy
i schroniska dla flisakow a bufet byt zZle zaopa-
trzony, na co zalili si¢ tak flisacy jak i turysci.
Dyrekcja Parku prosita o poparcie Rady dla staran
przeniesienia czasowej sktadnicy drewna z terenu
przystani flisackiej na drugi brzeg Dunajca, aby
nie kolidowata z dostepem turystow do czéten.

Dla codziennej pracy w Parku ucigzliwym
okazat si¢ pas graniczny, zmuszajacy do ustawicz-
nego telefonicznego meldowania si¢ pracownikow
do straznicy WOP. Stad wniosek dyrekcji Parku do
Zarzadu Ochrony Przyrody o zatatwienie u wtadz
centralnych zezwolenia na poruszanie si¢ w tym
pasie bez kazdorazowego meldowania sig.

Na koncu sprawozdania dyrektor wymienit
z nazwiska osoby biorace udziat w ,pracy spo-
tecznej” i,,ztozyt samokrytyke” swojej pracy jako
dyrektora Parku, co bylo na porzadku dziennym
w owczesnej socjalistycznej Polsce. Uwazal, ze
»(--.) za malo docenit wspolprace z czynnikami,
ktore by mogly w wielu przypadkach dopomoc
w zwalczaniu trudnosci organizacyjnych, jak
i tez zadania odpowiedniego tempa w rozwoju
Parku.”

Dyskusia

Jako pierwszy glos w dyskusji zabral dr Artur
Werner. Wspomniat, ze wsrdd zastuzonych dla
utworzenia PPN pominig¢to starania na tym polu
niezyjacego bytego kierownika Parku inz. Wto-
dzimierza Walczenki i ze w sprawozdaniu dyrek-
tora Parku nie wspomniano o roli PTTK na terenie
Pienin. Zwiazanie sie Orbisu z Polskim Stowa-
rzyszeniem Flisakéw nazwat ,prawem kaduka”,
poniewaz firma czerpie jednostronnie dochody.
Miat nadziej¢, ze Park przyczyni si¢ do uzdro-
wienia stosunkow.

Ad vocem przedstawiciel Orbisu Jan Piegza
zaprotestowal przeciw pomawianiu jego firmy,
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ktora kieruje ruchem na sptywie. Stwierdzit, ze
firma dochody czerpie, lecz mianem ,,dzikiego”
okreslit dawny ruch turystyczny, ktéry teraz
jest ,uregulowany”. Z kolei przedstawiciel fli-
sakow W. Waradzyn wyrazil sprzeciw wobec
okreslenia ,,dzika turystyka”, gdyz Stowarzy-
szenie Flisakéw od 34 lat dobrze organizowato
sptyw Dunajcem bez biur turystycznych. Drugi
przedstawiciel Orbisu H. Nowak dopatrywatl si¢
w sprawozdaniu dyrektora Parku nagonki na
firmg, a przeciez to ona ma ,,doskonale zorga-
nizowanq prace reklamowq i dzieki niej sciqga
turystow z calego kraju, co (...) wplywa row-
niez w pewnym stopniu na polepszenie dobrobytu
miejscowej ludnosci’. Orbisu bronil Przewodni-
czacy Gminnej Rady Narodowej w Czorsztynie
Stanistaw Banka, wskazujac na ustabilizowanie
si¢ cen za sptyw.

W protokole odnotowano: ,,W tym momencie
obrady zostaly przerwane milym incydentem
zainicjowanym samorzutnie przez kierownictwo
i harcerzy szkoly podstawowej w KrosScienku,
ktorzy z zyczeniami owocnej pracy wreczyli Prze-
wodniczqcemu Rady PPN wiqzanki kwiatow”.

Dyrektor J. Zaremba kontynuowatl dyskusje
na temat Orbisu twierdzac, ze nie mial zamiaru
umniejszaé¢ jego zastug, ani tez wtracaé sig
w sprawy finansowe. Kwestionowat jednak stano-
wisko Orbisu w stosunku do kompetencji parkow
narodowych, jasno okreslonych ustawa, ktorg
pracownicy Orbisu obowiazani zna¢. Wspomogt
go inny pracownik Parku — Adam Kotodziejski,
cytujac uwagi turystow, ze Orbis sprawia wra-
zenie ,,eksploatatora ruchu turystycznego” i nie
zawsze wywiazujacego si¢ z obowiazkow.

Wojciech Palka z Prezydium Powiatowej
Rady Narodowej w Nowym Targu poruszyt inng
sprawe, a mianowicie popart dyrektora w kwe-
stii oddzielenia si¢ od Rejonu L.P., co bedzie
korzystne dla obu stron. Nawotywat do zorganizo-
wania w Pieninach przewodnictwa, a wykorzysty-
wanie do tego celu straznikow uznat za niestuszne.
Wiadystaw Krygowski z Polskiego Towarzystwa
Turystyczno-Krajoznawczego wyrazil zadowo-
lenie, ze turystyka i sprawy z nia zwigzane zajely
tyle miejsca w dyskusji. Powiedzial, ze na tym
terenie istnieja dwa nieustannie ,,zahaczajace” si¢
problemy — z jednej strony turystyka, z drugiej

ochrona przyrody. Wyrazit sig, ze ,,...park przy-
rody pieninskiej ma stuzy¢ ludziom, ale jego
przyroda musi by¢ wlasnie dla ludzi tych zacho-
wana” a ,,organizacja turystyki musi pozostawac
w pelnej harmonii z ochronq przyrody. Jestesmy
Swiadkami masowego, wyzwolonego ruchu tury-
stycznego, ale niestety nie wszyscy turysci umiejq
uszanowac przyrode, trzeba dac¢ im odpowied-
nich, rozumnych przewodnikow, ktorzy potrafiq
mowi¢ z ludzmi o niej”. Jozef Noworolnik —
drugi przedstawiciel Prezydium Powiatowe;j
Rady Narodowej w Nowym Targu stwierdzit,
ze ,,zagadnienie Parku Narodowego i zwiqzanej
z jego powstaniem ochrony przyrody, jest jeszcze
zbyt nowq rzeczq dla miejscowego spoleczenstwa
i jak do wszystkiego nowego odnosi sie nega-
tywnie. Na spoleczenstwo trzeba wplywaé uswia-
damiajqco.” Zmieniajac temat zastanawial sig, jak
rozwiaza¢ problem zatatwiania spraw biezacych
(pobor piasku, prowadzenia linii elektrycznych,
zezwolen na budowe), zaleznych od kompetencji
Rady Parku, ktora zbiera si¢ raz na kwartat. Prze-
wodniczacy Rady S. Smolski przypomnial, ze na
tym terenie obowiazuja przepisy o ochronie krajo-
brazu i wszelkie sprawy lokalizacji budynkéw na
przedpolu Parku reguluje Rada PPN ze wzgledu
na ,,...koniecznos¢ harmonizacji budownictwa
z przyrodq’”.

W. Waradzyn wysunat sprawe dojazdow
do pdl i pastwisk, dostgpu do wodopojow dla
bydta, spuszczania drewna przez teren Parku
oraz remontu drogi do Sromowiec Niznych.
Przedstawit pomyst zalatwienia zezwolenia na
przewoz 16dek flisackich ,,czeska” strong. Prze-
wodniczacy Gminnej Rady Narodowej w Sro-
mowcach Wyznych Jan Janczy powiedzial, ze
droga zniszczona przez ostatnia powddz nie
doczekata si¢ naprawy ze Srodkow panstwowych,
wigc ludnos¢ sama probowata wzmocni¢ brzeg
pod Macelowa Goéra. Stad prosba o zezwolenie
na tamanie kamienia ze skatki ponizej przystani
flisackiej w Czorsztynie. Dyrektor J. Zaremba
oswiadczyl, ze zwrdcit si¢ do wladz w Nowym
Targu o komisyjne ogledziny drogi i omdwienia
spraw zwigzanych z jej naprawa, lecz w umo-
wionym czasie i miejscu nikt nie przybyt. Park
nie wyda zgody na famanie wapiennego kamienia
z wymienionej skalki, poniewaz jest nietrwaly.
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Do tych celow najlepszy bylby andezyt. Poza
tym droge nalezy tak naprawiaé, aby nie ucier-
piata przyroda. W protokole znalazla si¢ ciekawa
informacja, ze Park nie zgodzi si¢ takze na pobor
olszyn (do umacniania brzegéw Dunajca?), gdyz
»---zasadzone zostaly one olbrzymiemi kosztami
do utrzymania osuwajqcej sie gory Macelowej”.

Przedstawiciela Funduszu Wczaséw Pra-
cowniczych Szczawnica interesowalo potozenie
przystani kajakowe;j, ktérej domagaja si¢ wezaso-
wicze, np. na Kaczem, gdyz przydzielone miejsce
na wyspie nie odpowiada warunkom takiej przy-
stani. W. Patka zauwazyt, ze ruch kajakowy nie
lezy w kompetencji FWP, lecz Klubu Sparta.

Na zakonczenie pierwszej czgsci obrad Prze-
wodniczacy S. Smoélski podsumowal wypowiedzi
zebranych. Stwierdzit, ze Orbis mato dba o utrzy-
manie porzadku na przystani flisackiej a umowe
ze Stowarzyszeniem Flisakéw zawarto bez poro-
zumienia si¢ z Parkiem, nie dotrzymano réwniez
obowiazku przypilnowania noszenia stroju goral-
skiego przez flisakéw. Co do ruchu turystycznego
PPN poda szczegdtowo swoje zyczenia a sprawy
poruszone przez przedstawiciela flisakéw zostang
jeszcze omowione i ewentualnie skierowane do
odpowiednich wladz. Na tym zamknat pierwsza,
jawng czeg$¢ sesji.

WOLNE WNIOSKI

Ludwik Kulig z IBL pytat o eksploatacj¢ i sprze-
daz opatlu. Dyrektor Parku wyjasnil, ze eksplo-
atacj¢ przeprowadza Rejon LP w Zakopanem
a sprzedaz jest niewielka i tylko stalym robot-
nikom. W Ustawie nie jest rozwigzana sprawa
pozyskania drewna w lasach chlopskich. Poza
tym Park pomijany jest w przy wyznaczaniu
puli drzewnej. L. Kulig wnioskowal o czynienie
staran Parku dla uzyskania etatu na jeszcze jed-
nego straznika, lub przynajmniej powolanie straz-
nikow sezonowych a W. Krygowski — straznikow
spotecznych. Dyrektor J. Zaremba wyjasnil, ze
Park posiada juz 9 straznikow spotecznych, ktd-
rych rola, ze wzgledu na mate uprawnienia, jest
bardzo ,,trudna”.

Lesniczy Franciszek Koterba zapytat o zbie-
ranie siana z lak na $cidtke dla zwierzat gospo-
darskich. Przewodniczacy S. Smdlski wyjasnit,

ze ,,komisja przeznaczyla niektore Iqki do samo-
siewow?, lqki te sq co 2 lub 3 lata koszone, jednak
suchq trawe na Sciotke mozna z nich pobierac”.
Lesniczy prosit tez Rade o umozliwienie pracow-
nikom Parku, mieszkajacym w swoich domach
i nie majacych zwracanego czynszu, zakupienia
drewna potrzebnego do remontu.

W. Krygowski z PPTK kontynuowat sprawe
Orbisu, wypominajac optakany stan przystani
i wysokie stawki za przew6z todzi (zapewne
zaprzegami konnymi). Poinformowat Rade, ze
PTTK planuje zakup ciagnikow, co by obni-
zyto koszty transportu. Proponowal przejgcie
sptywu przez PTTK, obiecujac rozwiazanie
»wielu spraw”, lecz najpierw Oddziat w Kro-
scienku musiatby okrzepnaé i posiada¢ osobo-
wos$¢ prawng. F. Kotarba przypomniat jednak
takze o niechegci flisakow do PTTK, gdy oddziat
szczawnicki chcial przenies¢ Zarzad Stowarzy-
szenia ze Sromowiec do Szczawnicy. Z kolei
S. Bafika z GRN?** w Czorsztynie powiedziat
o zlej polityce przedstawiciela PTTK Jakuba
Kurpiela w tej gminie.

Dyrektor przedstawit preliminarz budzetowy
na kwote 313 190 zt.

Kolejnym punktem posiedzenia byta sprawa
budowy na Dunajcu zapory wodnej. Przewodni-
czacy S. Smolski omawiajac jej projekt stwier-
dzil, ze wplynie ona ujemnie nie tylko na szatg
roslinng, $wiat zwierzecy, klimat, ale tez na brak
wody w Dunajcu®. W. Krygowski o$wiadczyt,
ze Rada Parku powinna wyrazi¢ sprzeciw tak ze
wzgledu na rdwnowage przyrody jak i turystyke.
S. Banka dodat jeszcze sprawe negatywnego sto-
sunku ludnosci do budowy zapory wodnej, ktéra
przekresla budownictwo na tym terenie.

Dyrektor J. Zaremba podat do wiadomosci

2 S. Smolski uzyl sformutowania ,komisja”, co moze
odnosi¢ si¢ do zapisow przedwojennej Komisji Parku lub
jakiej$ komisji obecnej Rady.

Gromadzka Rada Narodowa — najnizsze ogniwo admin-
istracji panstwowej, taczace po kilka wsi. Od 1973 r. ich
funkcje przejety Gminne Rady Narodowe. Nie wiadomo,
dlaczego osoba spoza Parku i Rady PPN uczestniczyta
w drugiej czgsci sesji.

Prawdopodobnie omawiano wtedy projekt zapory pod
Zielonymi Skatkami z przekuciem sztolni energetycznej
pod Pieninami i Gorcami az do Tylmanowej, ujmujac tym
samym czg¢$¢ wody z Przetom Pienifiskiego.
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zebranym, ze ukazala si¢ w bardzo matym nakta-
dzie ksiazka S. Smolskiego pt. ,,Pieniny, przyroda
i cztlowiek”, posiadajaca najwigcej wiadomosci
o Pieninach z dotychczas wydanych pozycji
i postawil wniosek o wystapienie w sprawie
nowego jej wydania.

W dalszej czgsci Dyrektor odczytat plan pracy
Pieninskiego Parku Narodowego?®. Nastepnie
Dyrektor wraz z Przewodniczacym Rady zlozyli
wnioski do zaopiniowania?’.

OPINIOWANIE WNIOSKOW

Uchwalono nastepujace wnioski?®:

1. Wniosek o wylonienie Prezydium Rady
PPN do zalatwiania biezqcych, a niecierpiqcych
i zwloki spraw zalatwia negatywnie. Rownocze-
Snie upowaznia Przewodniczqcego Rady PPN
i Dyrektora Parku do zalatwienia spraw mniej-
szej wagi, ktére nie mogaq by¢ odkladane do
nastepnej sesji.

2. Wniosek o zatwierdzenie planu pracy na IV
kwartal i wstepnego preliminarza wydatkow PPN
na 1956 r. aplikuje (sic!) przychylnie.

3. Wniosek w sprawie wystqpienia o dodat-
kowe kredyty na budowe dwoch bram wejsciowych
oraz trzech tablic orientacyjnych z mapq Pienin
w wysokosci 12.000 z{ Rada PPN popiera.

4. Whniosek o zezwolenie na rozbiorke budynku
w Sromowcach Wyznych na ,,Katach” odkiada
do ponownego rozpatrzenia na nastepnej sesji
Rady PPN.

5. Wniosek do Instytutu Zoologii PAN przez
Zarzqd Ochrony Przyrody w sprawie wlqczenia do
planu badan naukowych badan nad faung motyli
pieninskich przeprowadzanych przez Kustosza
Muzeum Ob. Romana Zukowskiego zaopiniowaé
przychylnie oraz wystqpi¢ do Panstwowej Rady

26 Zat. nr 3 do Protokotu z I sesji Rady Pieninskiego Parku
Narodowego... [Archiwum PPN].

Brak zalacznika nr 4 z wnioskami zrekompensowany
jest zamieszczeniem w protokole uchwat w sprawie tych
whnioskow.

Pelne wersje wnioskow znajduja si¢ w zat. nr 4 do
Protokotu z I sesji Rady Pieninskiego Parku Narodowego...
[Archiwum PPN]; tutaj zamieszczono skrocone ich wersje
z protokotu, poniewaz zawieraja pozytywna lub negatywna
opini¢ Rady; zachowana oryginalna pisownia.
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Ochrony Przyrody o przychylne zaopiniowanie
tego wniosku.

6. Whniosek do Zarzqdu Ochrony Przyrody
o dopomozenie na szczeblu centralnym o uzy-
skanie przez 3-ch pracownikéw PPN zezwolenia
na posiadanie broni matokalibrowej przydatnej do
odstrzalu ptakow i drobnej zwierzyny na potrzeby
naukowe Muzeum Rada PPN popiera.

7. Wniosek o udzielenie zezwolenia na pobie-
ranie piasku i szutru z uroczyska ,, Kras” dla
Prezydium GRN Kroscienko i Komisji Zdrojowej
w Szczawnicy opiniuje przychylnie z zastrzeze-
niem niedopuszczenia do naduzy¢.

8. Wniosek o odrzucenie umowy zawartej
pomiedzy PPIT ,,Orbis” a Polskim Stowarzy-
szeniem Flisakow Pieninskich zatwierdza. Sto-
sownie do brzmienia §14 pkt. 3 Rozporzqdzenia
Rady Ministrow z dnia 20.10.1954 r. (...) zain-
teresowane strony muszq uzgodni¢ swe poglady
z Dyrekcjq PPN przed spisaniem umowy. W ten
sposob sporzqdzona umowa moze by¢ przedio-
zona Radzie PPN do rozpatrzenia na nastepnej
sesji Rady PPN.

9. Whiosek o starania na zezwolenie sporzq-
dzenia zdje¢ mapy plastycznej Parku, ktore stuzy-
tyby jako mapy szlakow turystycznych Rada PPN
popiera.

10. Wniosek o przeniesienie skladnicy drzewnej
PCD? z terenu przystani flisackiej w Czorsztynie
na parcele wyznaczonq przez Dyrekcje PPN Rada
wyraza zgode.

11. Rada PPN popiera wniosek Dyrekcji PPN
w sprawie wszczecia staran o przeprowadzenie
badan i wydania orzeczenia odnosnie przepltywu
wody przez przelom Dunajca.

12. Wniosek o wystgpienie do Zarzqdu
Ochrony Przyrody o zwiekszenie etatow o 2 sily
(pracownika administracyjnego i straznika) Rada
PPN popiera.

13. Wniosek o wystgpienie do Zarzqdu
Ochrony Przyrody w sprawie wyplacania pracow-
nikom Parku mieszkajqcym we wiasnych budyn-
kach czynszu za mieszkania — Rada PPN opiniuje
przychylnie.

14. Wniosek o wystqpienie do Panstwowej
Rady Ochrony Przyrody o spowodowanie wydania

2 Pafistwowa Centrala Drzewna ,,Paged”.
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2-go nakladu ksiqzki St. Smolskiego pt. ,, Pieniny
przyroda i czlowiek” — Rada PPN popiera.

15. Wniosek o wydanie zezwolenia na budowe
linii niskiego napiecia dla Ob. Maciasia Wiady-
stawa zamieszkalego w Kroscienku Rada PPN
opiniuje przychylnie.

SUMMARY

The first Council of the Pieniny National Park was
appointed by the Minister of Forestry on 21 July
1955. It was an advisory body to the Director on
management of the protected area. The Council
consisted of representatives of science, interested
institutions and local representatives of the State
authorities.

The Council had responsibility for initiating
scientific research, reviewing work plans and esti-
mates of expenditure and revenue, giving opin-
ions on issues related to scientific and economic
activities of the Park, the management of the nat-
ural museum and ways to use the park area (in
particular for touristic purposes), giving opinions
and putting proposals on matters related to the
activities of the Park.

The Council consisted of 10 people with
the Chairman M. Eng. Stanislaw Smolski
(Phot. 1). The first Council term of Office lasted
until 23 October 1959 and during that period
12 sessions were held. The most important results
of the Council’s activity were resolutions, which
the Park Authority was responsible to fulfill.

The first Council meeting was held on 15
September 1955 at the Pieniny National Park

Headquarters in Kroscienko nad Dunajcem
(Phot. 3). The session gathered 24 people,
including 7 members of the Council, 15 guests
and 2 Park employees (Appendix I). The inau-
gural speech was delivered by the Chairman
S. Smolski, who was the last manager of the
Park before the second world war (1936—-1939).
After that, the Director M. Eng. Janusz Zaremba
(Phot. 2) delivered the report on the activities of
the park in the period from 1 May to 15 October
1955. The members of the Council discussed
the following issues: the problems related to the
activity of the ‘Orbis’ company — the organizer
of the rafting on the Dunajec River, how to make
the Park independent from the State Forests in
Zakopane, mountain guiding and the impact of
tourism on the wildlife of the Park, the access
for farmers to the fields and pastures, the access
to watering places, wood hauling in the Park
and the renovation of the road to Sromowce
Nizne.

Several important issues were raised under
any other business: the sale of firewood, a job
vacancy for the Park guard, collection of hay
from meadows to make bedding for livestock,
the possibility of taking over the organization
of the rafting on the Dunajec river by Polish
Tourist Association, budget estimates of the
Park, building the dam on the Dunajec River and
the reissue of the book ‘Pieniny, nature and man’
by S. Smolski. At the end of the meeting the
Director presented the work plan for the Pieniny
National Park and then 15 motions were sub-
mitted for approval.
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ZArACzNIK 1 (APPENDIX I)

Zalacznik 1. Uczestnicy pierwszej sesji Rady Pieninskiego Parku Narodowego w dniu 15 wrzesnia 1955 r. w Kro-
Scienku n/D.

Appendix I. Participants to the first session of the Pieniny National Park Council on 15 September 1955 in
Kros$cienko n.D.

Czlonkowie Rady PPN — The Members of the Pieniny NP Council

Inz. Stanistaw Smolski — Wojewddzki Konserwator Przyrody w Krakowie (Przewodniczacy Rady), Prof. dr
Gerard Ciolek — Katedra Planowania Przestrzennego Politechnika Krakowska), Mgr Wiladystaw Krygowski —
Polskie Towarzystwo Turystyczno Krajoznawcze, Mgr inz. Ludwik Kulig — Instytut Badawczy Les$nictwa, Jozef
Noworolnik — Prezydium Powiatowej Rady Narodowej w Nowym Targu, Wojciech Palka — j.w., inz. Janusz
Zaremba — Dyrektor Pieninskiego Parku Narodowego)

Zaproszeni goscie — Invited guests

Dr Artur Werner, inz. Kazimierz Czerniewski, mgr Z. Zacharewicz, Jan Piegza — Panstwowe Przedsigbiorstwo
Turystyczne ,,Orbis”, H. Nowak — j.w., K. Gawel — Zwiazek Mtodziezy Polskiej, Stanistaw Banka — Przewodni-
czacy Gromadzkiej Rady Narodowej w Czorsztynie, Jan Janczy — Przewodniczacy Gromadzkiej Rady Narodowej
w Sromowcach Wyznych, nazwisko nieczytelne — Zarzad Uzdrowiska Panstwowego Szczawnica, nazwisko nie-
czytelne — Fundusz Wezaséw Pracowniczych Szczawnica, imie nieczytelne — Zukowski — Polskie Stowarzyszenie
Flisakoéw Pieninskich, W. Waradzyn — Sekretarz Polskiego Stowarzyszenia Flisakow Pieninskich, Jozef Plewa,
Wanda Leszczycka (nazwisko niewyrazne) — WKPG Krakéw, Michal (nazwisko nieczytelne)

Pracownicy PPN (nie wpisani na list¢) — Pieniny NP employees (not included in the list)

Adam Kolodziejski — lesniczy, Franciszek Koterba — lesniczy






